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Mynd 1 Ahersla 4 hugsun barna um sterdfradi og hvernig pau
takast 4 vi0 sterdfredindm sitt hefur fengid aukid vagi

Kristjana Skiiladdttir i kennaramenntun og ndmskrd undanfarna 4ratugi.

Tilgangurinn med pessari grein er ad gefa innsyn i starf
sterdfredikennara sem hefur haft pad ad markmidi ad
gefa nemendum sinum tekiferi til ad beita skapandi
hugsun vid sterdfredindmid. Kristjana Skuladéttir
hefur kennt 4 yngsta stigi og midstigi grunnskola { rima
prjd dratugi og lagt sig eftir ad kynna sér rannséknir
4 hugsun barna um sterdfredi og kennsluhetti sem
stydja pau vid ad beita skapandi hugsun. Greint er frd
ranns6knarverkefnum sem han hefur kynnt sér og
lyst hvernig hin hefur nytt sér pekkingu sina 4 peim {
kennslu sinni og vid ad stydja adra kennara til ad préa
kennsluhetti sina { steerdfredi. Vid rannséknina var beitt
frdsagnarryni og studst vid gogn frd ferli hennar sem
kennara, vidtol, vettvangsnétur og gogn frd nemendum.
Nidurstddur rannsékna 4 kennsluhdttum Kristjonu leida i 1jés ad han hefur dte { 6flugu
samstarfi vid samkennara sina um ad préa kennsluhetti { staerdfradi par sem skapandi
hugsun, rékredur og dhersla 4 hlutdeild nemenda og dbyrgd 4 eigin ndmi er { fyrirrimi.

Efnisord: Sterdfredindm, leidsagnarndm, ndmsumhverfi, grunnskdlakennsla

Inngangur

Kristjana Skualadéttir 6lst upp i Skerjafirdi og gekk i Melaskéla, sidar Hagaskéla og Menntaskélann
{ Reykjavik. Hin lauk B.Ed.-préfi frd Kennarahdskéla Islands 4rid 1979 med dherslu 4 stzerdfredi
og nittarufredi og dipléma i kennslufredi frdi HI 2009 med dherslu 4 sterdfradi. Kristjana
kenndi tvé 4r { Breidholtsskéla ad loknu B.Ed.-ndmi, bjé svo fimm dr { Danmérku par sem hin
var médurmélskennari islenskra barna og vid heimkomuna kenndi han eitt dr { Seljaskéla. Haustid
1987 var hin radin kennari vid Melaskéla og var umsjénarkennari 4 midstigi frd 1999 til 2022.
Sterdfredikennsla var henni hugleikin allt frd upphafi kennsluferils hennar. Sumarid 1995 sétti hin
vikulangt starfspréunarndmskeid um sterdfraedikennslu byggda 4 skilningi barna (SKSB) sem hafdi
afgerandi ahrif 4 hvernig kennsluhattir hennar { sterdfredi préudust sidan. Han hefur verid 6flugur
patttakandi i samstarfi kennara um sterdfredinim og -kennslu og tok pétt i préunarverkefnum um
kennsluhztti { sterdfredi { samstarfi vid KHI. P4 tok hin pétt { rannséknarverkefni doktorsnema
um hlutfallaskilning barna vorid 2000 sem einnig hafdi dhrif 4 préun kennsluhdtta hennar. Hin
hefur haldid morg ndmskeid og fyrirlestra um sterdfredikennslu 4 midstigi. Kristjana hefur verid
télagi i Fleti, samtokum sterdfredikennara, frd stofnun peirra 1993, sat { ritstjérn malgagns félagsins,
Flatarmdla, 1997-1999 og hefur setid i stjérn félagsins frd 2019.

1 Mynd 1 kemur dr safni Kristjonu Skaladéteur.
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Fyrstverdur greint frd rannséknarferlinu og pvi nest fjallad um freedilegan bakgrunn peirra rannséknar-
og préunarverkefna sem Kristjana hefur tekid pdtt i. P4 verdur fjallad um sterdfredikennslu Kristjonu
og patttdku hennar { préunarstarfi um staerdfredindm og -kennslu. I lokin er samantekt um starf
Kristjonu par sem greind eru pau dhrif sem st6dug leit hennar ad pekkingu 4 steerdfradinimi barna
og 6flugu ndmsumhverfi hafdi 4 kennsluhetti hennar { sterdfredi.

Rannséknaradferd

Gognum var safnad med vidtolum vid Kristjonu vorin 2021 og 2022 og einnig var studst vid
rannsoknargdgn frd fyrri drum. Viotsl voru tekin vid Kristjonu og samstarfskennara hennar vorin
1997 og 1998 og haustid 2007. Fylgst var med kennslu Kristjonu vorin 1997 og 2000 og haustid
2007. Kristjana hefur safnad gognum ur kennslu sinni frd 1995 og myndum af lausnum barna. Gégn
Kristjonu og fyrri vidtol nyttust vid ad rifja upp efni frd pessum drum pegar vidtolin voru tekin 2021
og 2022 til ad skrd ségu Kristjonu. Rannséknarspurningin sem liggur til grundvallar gagnaséfnun
og gagnagreiningu er: Hvernig hefur kennari sem ték patt i rannséknarverkefnum nytt sér pekkingu
sina til ad proa eigin kennsluheatti { sterdfredi og stydja samkennara vid kennslu sina?

Vidtalid frd 2021 var marglesid yfir, pad k6dad og leitad eftir pemum sem fram komu (Creswell og
Poth, 2018). Vorid 2022 var svo tekid annad vidtal til ad leita frekari skyringa 4 pvi sem fram kom og
einnig leitad { gogn frd fyrri drum. [ framhaldi voru pemun endurskodud og eftirfarandi fjégur pemu
greind: Frumkvodlastarf med kennurum { Melaskéla, patttaka { rannsékn um hlutfallaskilning,
métun ndmsumhverfis { steerdfredi og ad stydja nemendur til ndms og proska.

Vid ritun textans var beitt frdsagnarryni (e. narrative inquiry) og nidurstodurnar eru settar fram
sem rynisdgur (e. narratives) sem lysa hvernig Kristjana tdlkar préun sterdfredikennslu sinnar og
samvinnu vid nemendur og samkennara (Clandinin og Connelly, 2000). Frdsagnarryni gefur kost 4
a0 segja frd hvernig folk upplifir tilveru sina og setja nidurstodur fram sem sdgur par sem reynslan er
endurskrifud og tilkud (Clandinin, 2013). Frasagnarryni hentadi vel til ad gefa Kristjonu tekiferi til
ad segja frd og igrunda reynslu sina og kennslu.

Stardfradindm og -kennsla sem byggir 4 hlutdeild og dbyrgd nemenda

Tvo rannséknarverkefni um sterdfredindm og -kennslu sem Kristjonu gafst taekiferi til ad kynnast
hafa haft métandi dhrif 4 sterdfredikennslu hennar. Pau eru Sterdfredikennsla byggd 4 skilningi
barna, sem hin kynntist fyrst 4rid 1995, og Hlutfallaskilningur barna, sem hun ték pdtt i vorid
2000. Frd pvi um 2010 hefur Kristjana tekid pdtt i préunarstarfi um leidsagnarndm 4 vegum Skola-
og fristundasvids Reykjavikur og kynnst hvernig st dhersla sem par er 16gd 4 virka pdcctoku nemenda
i eigin ndmi fellur ad hugmyndafradi um sterdfredinim og -kennslu eins og hiin hefur tileinkad sér.

Sterdfredikennsla byggd 4 skilningi barna

Bandariska rannséknarverkefnid Cognitively Guided Instruction (CGI) fjallar um skilning barna
4 tolum og reikniadgerdum og sterdfredikennslu kennara. Leidandi { verkefninu voru Thomas
Carpenter og Elizabeth Fennema. Islenska pydingin er Sterdfradikennsla byggd 4 skilningi
barna (SKSB) (Carpenter o.fl., 1995, 2015; Jénina Vala Kristinsdéttir, 2004, 2010; Olsf Bjorg
Steinpérsdéttir o.f1., 2021).

Rannséknir 4 talna- og adgerdaskilningi ungra barna

Vid lok tuttugustu aldar voru gerdar vidamiklar rannséknir vid hdskélann { Wisconsin { Madison {
Bandarikjunum 4 hvernig bérn 4 aldrinum fimm til 4tta dra skilja ordud deemi og hvada leidir pau
fara til ad leysa pau 4n pess ad hafa lert tilteknar adferdir til pess. Lausnir barnanna 4 einfoldum
ordadeemum um samlagningu, fradrdtt, margféldun og deilingu voru skodadar. Kannad var hvernig
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born skilja prautir af mismunandi gerd og hvernig lausnaleidir peirra préast frd hlutbundinni vinnu
yfir { huglega (Carpenter o.fl., 2015; Carpenter og Moser, 1984; Jénina Vala, 2004).

Fjérir grunnflokkar prauta { samlagningu og fradretti voru greindir: Prautir um sameiningu,
adskilnad, hluta og heild og samanburd. Med pvi ad breyta dpekkeu staerdinni i hverjum flokki er
hagt ad bua til 11 mismunandi gerdir af prautum. T prautum um sameiningu og adskilnad getur
nidurstada, breyting eda upphaf verid épekkt. I prautum um hluta og heild er ymist hlutinn eda
heildin épekkt. Pegar um samanburd er ad reda er mismunur, samanburdarmagn eda vidmid 6pekke
(Carpenter o.fl., 1995, 2015; Jénina Vala, 2004; Olof Bjorg o.fl., 2021). (Sjd vidauka 1)

I prautum um margfoldun og deilingu mé greina prjar tegundir. I margfoldunarjofnunnia - b = ¢
eru prir lidir, heildarfjéldi (c), fjoldi mengja (a) og fjoldi staka i hverju mengi (b). Ef heildarfjéldinn
er 6pekktur er um ad reda margfoldunardemi. Ef fjoldi mengja er 6pekkrtur er deilingin mealideiling
og ef fjoldi staka i hverju mengi er épekktur er um skiptingu ad reda (Carpenter o.fl., 2015; Olof
Bjorg o.fl., 2021). (Sjd vidauka 2)

Lausnaleidir barna préast stig af stigi frd hlutbundnum leidum par sem pau fylgja ségupredi prautar
og gera sér likan med hlutum eda tdknum 4 bladi. Vid endurtekna reynslu geta pau farid ad beita
talningu 4n pess ad gera sér likan af prautinni. Pau nefna pd adra t6luna og telja frd henni par
til pau hafa fundid t6luna sem leitad er ad. Ad lokum geta pau nytt sér stadreyndir um tdlur og
talnasambond (talnastadreyndir) sem pau hafa 6dlast pekkingu 4 vid reynslu sina af ad leysa prautir
og beitt tengslahugsun (Carpenter o.fl., 1995, 2015; Jénina Vala, 2004). (Sjd vidauka 3)

Degar born 60last reynslu af ad leysa prautir eykst sveigjanleiki peirra i vali 4 lausnaleidum. Pad
er talsverdur munur 4 pvi 4 hvada aldri born nota mismunandi lausnaleidir. Pegar bérn byrja i
grunnskéla geta pau flest leyst einfold ordademi med pvi ad gera sér hlutbundid likan sem fylgir
sogupraedi. Morg born 4 pessum aldri geta notad talningaradferdir og jafnvel talnastadreyndir.
Nemendur sem geta kallad fram talnastadreyndir, eftir ad hafa farid { gegnum stigin prji sem sagt er
frd hér ad framan, hafa dypri skilning 4 reikningi en bérn sem lezra talnastadreyndir med pvi ad leggja
par 4 minnid (Carpenter o.fl., 2015).

Meginnidurstddur rannséknanna 4 skilningi barna 4 t6lum og reikningi eru per ad ung born geta
leyst einfold ordadmi og pau nota vid pad mismunandi leidir sem byggjast 4 innsei peirra, reynslu
og proska. A grundvelli nidurstadnanna voru sett fram vidmid um tegundir prauta og hvernig leidir
barna vid ad leysa per proast. Pessar nidurstddur nytast kennurum til ad bregdast vid hugmyndum
nemenda sinna og byggja 4 peim vid skipulag kennslunnar. Markmidid er ad 6llum nemendum séu
skapadar forsendur til ad 6dlast 6flugan skilning 4 tolum og reikniadgerdum. (Sjd vidauka 4)

Rannséknir 4 préunarstarfi kennara

Unnid var markvisst ad pvi ad kynna kennurum nidurstodur pessara fyrstu rannsékna jafnframt
pvi sem haldid var dfram ad rannsaka hvernig skilningur barna 4 prautum préast. Haldin voru
nimskeid par sem bedi hugmyndafredin sem byggt var 4 vid rannséknirnar og nidurstédur peirra
voru kynntar kennurum. Fylgst var med hluta peirra kennara sem pdtt t6ku { ndémskeidunum, kannad
hvernig peim gekk ad nyta sér pekkingu 4 lausnaleidum barnanna og hvernig skilningur peirra vid
reikningsndmid préadist (Carpenter o.fl., 2015; Fennema o.f1., 1996).

[ 1j6s kom ad peir kennarar, sem 16gdu sig fram vid ad nyta sér pd pekkingu sem peir hfdu aflad sér
um hugsun barna, breyttu kennslu sinni pegar peir sdu hvernig pessi pekking nyttist peim til ad skilja
hugsun nemenda sinna um reikning. Breytingar gerast pé hagt og nimskeidin voru adeins byrjunin
4 ferli par sem st6dugt var porf 4 studningi nestu drin. Eitt af pvi sem virtist vera kennurunum
mikilvegt var ad geta tekid pdtt { umredum um kennslu sina vid adra kennara sem einnig voru ad
glima vid hvernig peir geetu notad pekkingu sina i kennslunni (Fennema o.fl., 1996).
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Nidurstddur rannsékna 4 préun kennara { starfi sem hafa lagt sig eftir ad kynna sér rannséknir
4 sterdfredindmi barna hafa leitt { [j6s ad kennarar breyti kennsluhdttum sinum pegar peir fara
ad greina pad ferli sem 4 sér stad { sterdfredikennslustundum. Greiningin nytist kennurum  til
ad bregdast vid hugmyndum nemenda og byggja 4 peim vid skipulag kennslu sinnar med pad ad
markmidi ad nemendur peirra 6dlist haldgédan skilning og pekkingu 4 t6lum og reikniadgerdum.
Med pvi ad mynda nimssamfélag vid adra kennara styrkjast peir { vinnubrégdum sinum og vidhorfum
til sterdfredindms (Fennema o.fl., 1996; Jacobs o.fl., 2007).

Ranns6knarverkefnid hefur verid kynnt kennaranemum 4 Islandi frd rinu 1996 og fyrsta ndmskeidio
tyrir starfandi kennara um efni pess var haldid sumarid 1995. Kristjana tok patt i ndmskeidinu og
hefur sidan pd nytt sér pd pekkingu sem hin afladi sér par til ad préa kennsluhztti sina { steerdfradi
(Jénina Vala, 2010). Skéladrid 2020-2021 voru gerdar rannséknir 4 talna- og adgerdaskilningi
{slenskra barna 4 aldrinum 5-8 dra sem byggja 4 SKSB-rannséknarverkefninu (Olof Bjorg o.fl.,
2021).

Hlutfallshugsun barna og lausnaleidir

A midstigi grunnskéla purfa nemendur ad nd tokum 4 ad skilja hlutf6ll og beita hlutfallahugsun vid
lausnaleidir sinar. I sterdfreedindmsefni 4 midstigi eru prautir um jafngild hlutfoll algengar par sem
ein steerdin er 6pekkt. Demi um pad er prautin:

Ef fimm geimverur purfa sjo fedupillur, hve margar fedupillur purfa pa fjorutiu geimverur?

Hlutfallahugsun proskast hegt og { upphafi geta nemendur eingéngu unnid med einfaldar adstedur
og adgengileg talnasambond. Pegar peir leysa prautir og vinna med fléknar adstedur eykst skilningur
peirra 4 hlutféllum (Lesh o.f1., 1988). Kennarar purfa ad velja markvisst prautir og pau talnasambénd
sem prautin er byggd 4 til ad studla ad pvi ad skilningur nemenda peirra préist i lausnaferlinu.
Stadgdd pekking kennara 4 hlutfallahugsun nemenda og pvi hvernig nemendur bregdast vid peim
prautum sem peir takast 4 vid gerir kennurum kleift ad undirbtia kennsluna vel.

Rannséknir um hlutfoll hafa leitt i [jos ad dkvednir eiginleikar talnasambanda hafa dhrif 4 lausnaleidir
barna. Prautir sem einfalt er ad gera sérlikan af; eins og fimm geimverur og sjé matarpillur (strjél staerd),
eru adgengilegri en par sem stardir eru samfelldar, eins og kvérdun, par sem til deemis 1 cm tdknar 8
km (Lamon, 1993; Langrall og Swafford, 2000). Stard talna og flékid talnasamband milli hlutfalla 1
prautinni hefur einnig dhrif. [ upphafi reynast prautir par sem margféldunarsambandid milli tveggja
jafngildra hlutfalla er ekki heil tala nemendum sérstaklega erfidar (Richl og Steinthorsdottir, 2019;
Steinthorsdottir og Sriraman, 2007). (Sjd vidauka 5)

Lausnaleidir nemenda { prautum um jafngild hlutfoll endurspegla rokhugsunarstig peirra. I upphafi
dtta nemendur sig 4 ad tver sterdir { hlutfalli eru tengdar og mynda nyja ,samfellda einingu® Til
ad geta leyst geimveruprautina 4 farszlan hict purfa nemendur fyrst ad skilja ad fjoldi geimvera og
fjoldi fzdupillna helst { hendur og myndar eins konar nyja ,samfellda einingu®, fimm geimverur
og sj6 feedupillur, sem vinna parf med til ad leysa prautina. Nemendur uppgotva ad pad md byggja
upp pessa nyju einingu med endurtekinni samlagningu til ad nd pvi markmidi sem pau vinna ad.
Ef nemandi hefur ekki skilning 4 pessari nyju ,samfelldu einingu® mad oft sjd handahéfskenndar
reikniadgerdir framkvemdar 4 t6lum sem koma fyrir { prautinni (Kaput og West, 1994; Lobato og
Ellis, 2010).

Med auknum proska og reynslu fara nemendur ad nota lausnaleidir sem byggjast 4 ad skoda
margf6ldunarsambénd jafngildra hlutfalla. Nemendur sem hafa 6flugan skilning 4 hlutféllum og
peim hugtokum sem um pau eru notud hafa gédan skilning bdi 4 hlutfallstolu og margfoldunarstudli
kvordunar. Mérgum nemendum hefur reynst erfitt ad byggja upp skilning 4 hlutfallstélunni (Riehl
og Steinthorsdottir, 2019; Steinthorsdottir og Sriraman, 2009). Pvi er mikilvaegt ad skapa rymi {
kennslunni par sem nemendur f4 tekiferi til ad skoda og bera saman pessi tvé margfoldunarsambond.
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Leidsagnarndm

[ adalndmskra grunnskéla er 16gd dhersla 4 leidsagnarmat, badi { almenna hlutanum og kaflanum
um sterdfredi. Par kemur medal annars fram ad vid mat 4 ndmi skuli leitast vid ad finna hvad
nemandinn getur og ad matsverkefni purfi ad setja pannig fram ad hann geti synt pekkingu sina.
Einnig segir ad leggja beri dherslu 4 leidsagnarmat par sem nemendur velti reglulega fyrir sér ndmi sinu

med kennurum sinum til ad ndlgast eigin markmid { ndiminu (Mennta- og menningarmdlardduneyti,
2013).

[ ndmskrdnni endurspeglast hugmyndir um leidsagnarmat (e. formative assessment) (Black og
Wiliam, 1998) og hafa par fengid stodugt meira vagi { umradu um nimsmat 4 [slandi. Lengi vel
beindist athygli rannsakenda og kennara ad leidum til ad meta ndmsdrangur nemenda en hin hefur
i auknum meli beinst ad pvi ad pad er ekki ndmsmatid sjélft og framkvemd pess sem skiptir mestu
madli, heldur hvernig nidurstédurnar eru nyttar til ad studla ad framférum nemenda. Jafnframt
pessum vidhorfsbreytingum var farid ad nota hugtakid leidsagnarnim (e. assessment for learning)
sem lysir ferlinu vel (Nanna Kiristin Christiansen, 2021).

Ahugi islenskra kennara 4 leidsagnarndmi hefur aukist mikid undanfarin 4r. Aherslan 4 hlutdeild
og dbyrgd nemenda 4 eigin ndmi samraemist peirri hugmyndafradi sem byggt er 4 { rannséknar-
verkefnunum um SKSB og hlutfallaskilning. Sameiginlegt { pessum premur rannséknarverkefnum
er virdingin fyrir hugsun nemenda, proska peirra og virkri pacttoku. Kennarar eru hvattir til ad reda
vid nemendur sina um ndmid, bregdast vid hugmyndum peirra og byggja 4 peim vid skipulag kennslu
sinnar.

Saga Kristjonu — umradur um sterdfredihugsun

Vid gagnagreininguna kom i ljés hvernig pdtttaka i ndmskeidum og rannséknasamstarfi hafdi dhrif 4
préun Kristjonu sem staerdfradikennara og samvinnu hennar vid samkennara, nemendur og foreldra
peirra. Saga Kristjonu sem sterdfredikennara er byggd 4 peim fjérum pemum sem fram komu vid
urvinnslu gagnanna.

Frumkvodlastarf med kennurum i Melaskéla

Sumarid 1995 t6k Kristjana pdtt i ndmskeidi 4 vegum Flatar, samtaka sterdfreedikennara og
Kennarah4skéla [slands, par sem kennurum voru kynntar nidurstddur rannséknarverkefnisins SKSB,
sem fjallad var um hér ad framan. Frumkvadi ad ndmskeidinu dtti Anna Kristjdnsdéttir, préfessor vid
Kennarahdskélann. Kennari 4 ndmskeidinu var einn af patttakendum { SKSB-rannséknarverkefninu,
Donald Chambers, sem starfadi vid Wisconsin-hdskéla i Madison. Kristjana var 4 pessum tima ad
taka aftur til starfa eftir barneignarleyfi og sétti um ad f4 ad taka pdrt { ndmskeidinu.

A nédmskeidinu voru um 30 kennarar sem flestir kenndu 4 yngsta stigi grunnskéla. Lgd var dhersla 4
nidurstodur rannséknanna 4 skilningi barna og ad kennarar tengdu nidurstédurnar vid eigin reynslu
af ad kenna ungum bérnum.

. ég var nértarulega svo heillud af pessu ndmskeidi ... Gt af déttur minni sem var 4
pessum aldri, fimm 4ra. Eg gat alltaf profad petta heima 4 henni, pad sem hann var ad segja
okkur frd. Mér fannst petta svolitid 6trilegt, svona er petta bara { Ameriku, hugsadi ég.
Svo fér ég heim og préfadi ad leggja svona prautir fyrir stelpuna mina og hin bara leysti
petta alveg eins.

Pétttaka i ndmskeidinu kveikti dhuga Kristjonu 4 ad fylgjast med og greina hvernig sterdfradi-
skilningur barna préast og lagdi grunninn ad préunarstarfi hennar { steerdfredikennslu.
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Samvinna kennara

Samkennari Kristjonu, Marfa Sophusdéttir, ték pétt { ndmskeidinu og hvatti hin Kristjonu til ad
oska eftir ad fd ad kenna byrjendum { grunnskéla um haustid. Um haustid byrjudu par Marfa bddar
ad kenna bérnum i fyrsta bekk og fengu hina prja kennarana sem kenndu fyrsta bekk { Melaskola til
1ids vid sig vid ad byggja sterdfredikennsluna 4 peirri pekkingu sem peer h6fdu 6dlast 4 ndmskeidinu.

Sidan vorum vid alltaf ad bera okkur saman og urdum allar mjég heilladar af pessu, hvad
petta var, hvad pau voru ad vinna, krakkarnir. Leysa prautir 4 hlutbundinn hitt og sumir
kunnu eitthvad fyrir og gitu nytt sér pad. Okkur fannst bara gaman ad fylgjast med
pessu. Vid vorum alltaf ad skoda pessi stig sem pau voru ad leysa petta 4. Petta var mjog
skemmtilegt og gaf manni svo mikid.

Per Kristjana og Marfa kynntu samkennurum sinum pad lesefni sem par fengu 4 nimskeidinu. A
samstarfsfundum kennaranna reddu peir stodugt um hvernig bornin leystu par prautir sem peir
16gdu fyrir pau og hvad peir gatu lert af ad hlusta 4 pau og greina lausnaleidir peirra. Sjénarhornid
var 4 hvernig hagt veri ad skipuleggja uppbyggilegt nimsumhverfi fyrir bérnin.

Mér finnst petta gefa kennslunni algjére gildi, ekki bara ad kenna, ltka ad préa,
préunarstarf um kennsluna. Lara af bérnunum, hvernig pau eru ad hugsa. ... Eg var
med tdflurnar 4 bordinu hjé mér til pess ad dtta mig betur 4 pessu.

Hér visar Kristjana til yfirlitstaflna sem voru i lesefni nimskeidsins (sjd vidauka 1-4.). Toflurnar
reyndust kennurunum gagnlegar vid greiningu sina 4 ndmi barnanna, hjdlpudu peim til ad 4tta sig 4
hvernig lausnaleidir peirra préudust og hvada prautategund vari heppilegt ad leggja fyrir hverju sinni.
Kristjana og samkennarar hennar dctudu sig fljétt 4 pvi ad mikilvegt veri ad bornin fengju ad glima
vid prautir ar 6llum grunnflokkum prauta sem greindar voru { SKSB-rannséknunum.

Mynd 22

Lausnir nemenda i 3. bekk d margfoldunarpraus.
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DPeir sem skipuldgdu ndmskeidid sumarid 1995 16gdu dherslu 4 ad kennararnir sem téku pdtt { pvi
fengju tekiferi til ad hittast og reda um kennsluhatti sina. Haldnir voru nokkrir fundir fyrsta
veturinn og sumarid 1996. Par reddu kennararnir um pad sem peir voru ad takast 4 vid { kennslu
sinni.

2 Myndir 2-9 t6k Kristjana Skdladéttir.
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Sumarid 1998 héldu Hafdis Gudjénsdéttir og Jonina Vala Kristinsdéttir ndmskeid fyrir kennarana
og var fleiri dhugasémum kennurum bodid ad vera med. Per fengu til lids vid sig Olsfu Bjorgu
Steinpérsdéttur sem pd var ad hefja doktorsndm vid Wisconsin-hdskéla i Madison. Olof hafdi kynnt
sér rannsoknarverkefnid og skodadi med kennurunum hvernig born fist vid margstafa tlur og

hlucfsll.

Kristjana og samstarfskonur hennar voru étular vid ad préa kennsluhetti sina { sterdfraedi nestu
drin og fylgdu paer bornunum sem per téku vid haustid 1995 i sj6 dr. Par 16gdu sig fram um ad
kynna foreldrum barnanna pau vinnubrégd sem par vidhofdu i sterdfredikennslunni og midla
upplysingum til peirra um framfarir barnanna i néminu.

Ahugi Kristjonu 4 ad baeta sterdfredikennslu sina vard til pess ad hin baud sig fram til ad taka pact
i préunarstarfi um sterdfredikennslu i skélanum. Sétt var um styrk til Reykjavikurborgar fyrir
skoladrid 1997-1998 til ad geta fylgt préunarstarfinu eftir. Sérfredingur frd Kennarahdskélanum,
Jénina Vala Kristinsdéttir, var fengin til ad adstoda vid verkefnid, fylgjast med kennslu kennaranna
og taka pdtt { samstarfsfundum peirra.

... 0g ég byd mig fram til pess ad vera { pessari nefnd, 4 vegum skélans, og lendi par med
miklum reynsluboltum, medal annarra Ragnheidi Benediktsson ... hin var svo dugleg
a0 halda mér vid efnid og fi mig til pess ad segja frd og ég var pd ad rokrada vid hina

kennarana.

Parna fékk Kristjana studning reyndari samkennara til ad kynna 6drum p4 kennsluhetti sem hin
var ad préa med samkennurum sinum i fyrsta bekk. Frumkvodlastarfid i Melaskéla vakti athygli
fjolmidla og birtist vidtal vid Kristjonu { Morgunbladinu { mars 1997 (§j6 dra born deila og margfalda
dn pess ad pekkja pessi ord, 1997). Hun var lika dugleg ad szkja nimskeid um sterdfredikennslu og
fékk sérfredinga { sterdfredimenntun, frd Kennarahdskélanum og Menntavisindasvidi til ad halda
ndmskeid fyrir kennara { Melaskéla.

Porf fyrir dframhaldandi studning

Lesefnid sem Kristjana fékk 4 ndmskeidinu sumarid 1995 fjalladi um skilning barna 4 aldrinum fimm
til dtta dra 4 t6lum og reikningi og hvernig hann préast. Pegar nemendur hennar og samkennara
hennar voru ordnir dtta 4ra fannst peim vanta lesefni sem hjdlpadi peim vid ad skilja hvernig hugsun
barna 4 pessum aldri préadist.

... petta gekk dgetlega hjd okkur i svona tvo, prja dr ... svo fannst okkur vid vera alveg
stopp. Pad var { sambandi vid fradratt. P4 voru pau komin kannski med prjar talnagrindur,
af pvi ad pau voru komin upp { tvé hundrud og eitthvad, voru med tver, prjir talnagrindur.
Pau voru mjég hlutbundin og purftu ad gera petta pannig og okkur fannst petta ganga
eitthvad hagt.

Bekkurinn t6k 4 pessum tima pdtt { préunarverkefni um sorp. Nemendur vigtudu allan drgang sem
féll il { skélastofunni og bdru saman hve mikid féll til 4 hverjum degi. P4 purfti oft ad draga frd
pyngd i grommum sem gétu verid nokkur hundrud.

DPetta ték svona eitt 4r. P4 komust pau yfir 4 talningarstig og sidan féru pau ad geta notad
leidir sambeerilegar og pegar pau voru ad leggja saman. Pau f6ru ekki { pessar uppsetningar,
hefdbundnu, heldur féru ad vinna ut frd sterstu tolunni, hundrad eda psund og féru ad
nota minust6lur. Bara alveg eins og pau varu ad leggja saman i samlagningu, en nyttu sér
neikvadar tolur. Pannig ad petta ték bara tima og pad er bara pad sem madur parf ad vita.

Samvinna kennaranna og samredur um ndm barnanna hjilpudu peim til ad leysa tr peim vanda
sem peim fannst peir standa frammi fyrir 4 pessum tima. Sumir samkennarar Kristjonu vildu fara ad
kenna bérnunum ad nota hefdbundid reiknirit, setja deemin upp i ddlk og taka til ldns.
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En vid héldum petta at. Vid reddum petta, vildum ekki gefast upp pvi parna fer petta ad
verda svona efi um hvort pessar rannséknir ... per sem hofdu ekki verid 4 pessu ndmskeidi
efudust um ad bornin getu préad sin eigin reiknirit vid fridrdttinn.

Kristjana leggur dherslu 4 ad nemendur redi saman um lausnaleidir sinar og kynni par hver fyrir
6drum. Pannig leri peir saman og byggi saman upp pekkingu.

begar bornin sem Kristjana og samkennarar hennar byrjudu ad kenna haustid 1995 voru komin 1 5.
bekk baudst peim ad taka pdtt { rannsékn 4 hlutfallaskilningi barna. Vorid 2000 vann svo Ol6f Bjorg
Steinpé6rsdéttir ad doktorsrannsékn sinni med bornum i 5. bekk i Melaskéla og tveimur kennurum
peirra.

Pitttaka i rannsékn um hlutfallaskilning

Rannséknin um hlutfallaskilning barna kom 4 peim tima sem Kristjana og samkennarar hennar
voru ad leita leida til ad halda dfram med pd vinnu sem par byrjudu 4 haustid 1995. SKSB-efnid
hafdi styrkt Kristjonu i ad skoda lausnaleidir nemenda sinna og byggja kennsluna 4 staerdfredihugsun
peirra en pad studdi ekki stzrdfradilegt inntak 5. bekkjar. [ pessari rannsékn var dherslan 4 ad skoda
skilning barna 4 redum t6lum, sérstaklega 4 hlutfollum.

En svo pegar vid komum i fimmta bekk pd var ekki enn pd komid svo mikid um hvernig
nemendurnir myndu préast dfram. En okkur langadi svo ad halda pessu dfram i gangi,
gdtum ekki hugsad okkur ad sleppa hendinni af pessum drgangi af pvi ad okkur langadi svo
ad sja hvernig pau myndu préast dfram.

Kristjana hafdi innleitt hugmyndafradi SKSB og byggt upp kennslurymi par sem skapandi hugsun
var { fyrirrdmi. Nemendur fengu morg tekiferi til ad leysa prautir 4 pann hdtt ad skilningur peirra
4 tlum og reikningi préadist. Peir hofdu einnig fengid morg teekiferi til ad dtskyra lausnaleidir
sinar, reda lausnaleidir annarra nemenda og igrunda hvad veri likt og hvad 6likt med mismunandi
lausnaleidum. Vinnan med hlutfoll byggdist 4 somu kennslufredilegu hugmyndum.

Mynd 3

Dami um lausn nemanda 1 6. bekk d hlutfallapraur.

6. bekkur Melasksla

Medan 4 rannsékninni st6d voru vikulegir fundir med Kristjonu, einum samkennara hennar og
Olbfu. I upphafi var fredsla um 6likar tegundir prauta sem beita parf hlutfallahugsun vid ad leysa og
umreda um mogulegar lausnaleidir nemenda.

Parna komu annars konar prautir sem reyndu 4 svo marga peetti. Bérn sem stekka og fletir
sem stekka. Vera alltaf { stanslausu samrali vid pig [Olsfu] og horfa 4 hvernig krakkarnir
unnu, pad var bara alveg rosalega gott. Ad sjd ad pau proskudust alveg eins og pegar pau
voru litil, til deemis pegar pau voru ad tileinka sér frédritt.
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Auk fredslu Olafar um 6likar tegundir prauta var raett um hvernig lausnaleidir nemenda breytast
pegar sterdfredilegur skilningur peirra eykst og styrkist. Kristjana og samkennarar hennar unnu
kennsludztlanir { samvinnu vid Oléfu og voru prautir valdar med hlidsjon af greiningu peirra 4 hvers
konar tegund af praut myndi henta hverju sinni til ad stydja sterdfredilega hugsun nemenda.

[ hverri viku férum vid yfir hvernig krakkarnir leystu verkefnid og vorum ad skoda petta
saman ... lerdum hvernig madur byr til prautirnar. Horfir 4 krakkana, lausnaleidirnar,
sokkvir sér ofan { pad. Akvedur sidan prautina tt fra pvi hvar pau voru stédd. Hafa einhvern
til ad tala vid, sem er bdinn ad lera meira en madur sjalfur. Parna eru bérnin ordin eldri,

komin med fléknari hugsun.

Mynd 4
Dami um lausnir nemenda i 6. bekk d hlutfallapraut
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Prautirnar sem lagdar voru fyrir nemendur til ad kalla fram hlutfallahugsun peirra voru einfaldar
en mjog oflugar. Vid dkvordun um erfidleikastig prautarinnar var badi margfldunarsambandid og
inntak prautarinnar skodad. Pad reyndist nemendum mun einfaldara ad leysa prautina um geimverur
og feedupillur en prautir par sem purfti ad bera saman voxt barna eda skoda blondun efna. P4 reyndust
prautir um einslaga rétthyrninga nemendum mjég erfidar.

Pad var ekki nytt fyrir Kristjonu ad skoda lausnaleidir nemenda og lesa Gr peim per visbendingar
sem per gifu um sterdfrediskilning nemendanna. Hin sd sams konar préun eiga sér stad hjd hja
nemendum sinum pegar peir leystu prautir um hlutf6ll og hin hafdi 4dur séd hjd peim.

Vorum { ndmi hjd Olly [Olsfu Bjorgu]. Tengdum vid efnid sem vid hfdum um proska
yngri barna. Proskinn er eins, frd hlutbundnu stigi yfir { meira abstrake hugsun. Ad sj4, eftir
pvi hvernig prautirnar voru, ad pau voru ad hugsa samkvamt pessari t6flu [SKSB tafla um
lausnaleidir], pé taflan atti vid fimm til sex dra pd var pad alveg eins pegar pau voru komin
i 5. bekk. Vid sdum pad svo vel i pessum mismunandi prautum ad sum duttu bara alveg
nidur { ad pau féru ad leggja saman { stad pess ad nyta sér margfoldunarsambénd. Petta
var ordid pad flokid. Meira ad segja krakkar sem hefdu rddid audveldlega vid hluttengdar
prautir, eins og geimveruprautirnar; pegar petta var komid tt i eins og blondun malningar
pa duttu pau nidur { ad leggja saman, ekki hugsa petta sem margfoldun.
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Fundirnir med Olsfu gafu Kristjonu og samkennurum hennar einnig taekifzri til ad reda leidir til ad
vinna 4 fjolbreyttan hitt. Ein hugmynd f6lst { ad nemendur unnu saman { pérum vid ad leysa prautir
og skrddu allar teikningar sinar og ttreikninga med breidum tdsspenna 4 stért spjald. Pegar peir
kynntu lausnaleidir sinar fyrir bekkjarfélogunum gétu allir séd lausnaferlid. Pessi hugmynd hefur
reynst Kristjonu vel { gegnum 4rin og hjdlpad nemendum vid ad skyra hugsun sina.

Pad voru lika vinnubrogdin, ad reeda saman og skrd 4 stért spjald og nota liti. ... Svona pér
eru mjog hentug ... vera med sitthvorn litinn og vinna 4 sameiginlegt spjald og aldrei ad
stroka Ut ... ég nyti petta alltaf pegar pau eru ad vinna saman.

Pétctakan { rannsékn 4 hlutfallaskilningi barna studdi Kristjonu og samkennara hennar vid ad préa
sterdfredikennslu sina. Hin var gagnleg viobét vid préunarstarf peirra og hafdi métandi dhrif 4
kennsluheatti peirra.

Moétun namsumhverfis i sterofradi

Kennsluhattir Kristjonu hafa préast i takt vid pad sem han hefur kynnt sér um sterdfredinim
barna og hvernig hugsun peirra um steerdfredi préast. Pegar hin byrjar ad vinna ad nyju verkefni
med nemendum sinum kallar hdan eftir hugmyndum um hvers edlis verkefnid er og hvernig peir
vilja takast 4 vid pad. Nemendur hennar vinna svo saman ad pvi ad leysa verkefnin og Kristjana
fylgist med vinnu peirra, sest hjd peim og redir vid pd um verkefnid og lausnaferlid. T verklok segja
nemendur frd lausnum sinum og reda lausnaleidir bekkjarfélaganna.

Vid upphaf kennslustundar eda verkefnis

[ upphafi kennslustundar byrjar Kristjana 4 ad reda verkefni timans. Ef nemendur eru ad halda
dfram med verkefni kallar han eftir upplysingum um hvar peir eru staddir og peir gera grein fyrir
hvernig peir ®tla ad halda dfram. Oft kemur Kristjana med vidbétarupplysingar og minnir nemendur
4 ad skrd skipulega lausnaferli sitt. Ef nytt verkefni er 4 dagskrd hjdlpar hin nemendum ad setja pad
i samhengi vid fyrri reynslu sina og pekkingu.

Segjum ad vid séum ad byrja 4 brotum, pd redum vid saman fyrst um hvort pau pekki
cinhver brot og tengsl 4 milli tugabrota og almennra brota og jafnvel présenta. ... Eg segi
peim ekki hvernig pau eigi ad hugsa eda leysa, pau reyna ad leysa en ég legg inn hvada
krofur ég geri og hvers ég etlast til af peim og vid redum saman 4dur en pau byrja.

Mynd 5

Synishorn af vinnu nemenda i 7. bekk vid arkitektaverkefnid.
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Degar byrjad er 4 verkefnum sem taka langan tima, par sem nemendur méta drvinnslu ad miklu
leyti sjélfir, redir hiin um hver tilgangurinn med verkefninu er og leggur linurnar med fraigang. Hér
segir Kristjana frd vinnubrégdum i tengslum vid verkefni sem hin og samkennarar hennar kalla
arkitektaverkefnid:

P4 byrja ég 4 pvi ad fjalla um ad pau viti um hvad verkefnid snyst, og vid redum um
vinnuferlid. En ég leyfi peim alveg ad velja sjdlf hvers konar his pau tli ad gera. T hvada
hlutfollum pau tla ad teikna, sem er svolitid flokid.

Nemendur vita pvi hvert markmidid med lausn verkefna er 4dur en peir hefjast handa, og hvada
krofur eru gerdar um frégang og skil, en hafa frelsi um efnistokin.

Nemendur vinna ad lausn verkefna

Medan nemendur vinna ad verkefnum fylgist Kristjana vel med peim og redir vid pd. Ef hun sér
ad margir nemendur eiga { vanda med einhvern hluta verkefnisins kallar hin eftir athygli allra og
bidur einhverja nemendur ad segja frd vandanum sem peir eru ad glima vid. Pannig fast umreda um
mikilvega sterdfredilega patti { lausnaferlinu og nemendur geta haldid 4fram ad leysa verkefnid.

Pegar madur gengur 4 milli sér madur hvar margir eru ad vandradast. P4 stoppar madur
til pess ad reda og pd koma einhverjar hugmyndir, hvernig veri hagt ad gera hlutina og
af hverju petta er svona. ... Mér finnst bara svo =dislegt ad sjd hvernig pau eru ad leysa
verkefnin og ég er ad kenna enn pd af pvi ad mér finnst petta svo skemmtilegt. Stzerdfredin
og pessi frjéa hugsun peirra { sterdfradi eda skapandi hugsun.

Pegar unnid er ad lausn verkefna telur Kristjana mikilvegt ad brjéta kennslustundir upp med pessum
hatti pannig ad svigram gefist til igrundunar i midju ferlinu og sjélf nytur hin pess ad taka pdtt { pvi.

Vid lok kennslustundar eda verkefnis

Pegar nemendur segja frd lausnum sinum vid lok verkefnis velur Kristjana nokkra hépa til ad koma
upp ad toflu til ad skrd lausnir sinar og segja frd lausnaferlinu. Hin reynir ad velja hépa sem hafa
farid dlikar leidir vid ad leysa verkefnid en gatir pess ad allir nemendur fdi ad kynna lausnir sinar ad
jafnadi einu sinni { viku. Pegar nemendur hafa ttskyrt lausnaleidir sinar spyr hiin hvad sé likt med
peim lausnaleidum sem hafa verid kynntar, hvad sé dlike og hvort einhverjir hafi leyst verkefnid 4
annan hdtt. Pannig fer hiin nemendur til ad skoda lausnirnar og reda um per.

Degar pau eru budin ad Utskyra sina leid fe ég pau til pess ad reyna ad skoda hinar
lausnaleidirnar. P4 velcum vid fyrir okkur hvad er likt og 6like. ... Pannig ne ég stundum
a0 taka alla, ekki 4 einum degi, en kannski 4 einni viku eda tveimur.

Kristjana telur pessar kynningar og umredur um lausnaleidir nemenda ekki sidur mikilvegar fyrir
hana sjalfa en nemendur. Per gefa henni takiferi til ad fylgjast med framférum peirra og veita peim
leidségn { ndmsferlinu.

.. mér finnst petta rosalega gott lika fyrir mig sem kennara til ad dtta mig 4 hvar pau
standa, pad hjdlpar mér ad greina hvad parf ad leggja dherslu 4.

Pad er pvi ekki adeins ndm barnanna sem Kristjana leerir um med pvi ad fylgjast svo ndid med peim,
heldur lika hennar eigid nim sem kennari sem nytir sér pekkingu 4 ndmsferli nemenda sinna til ad
taka dkvordun um kennslu sina.

Skraning 4 lausnaleidum — hlustun

Kristjana hefur lert af reynslunni ad pegar born f4 frelsi til ad préa eigin lausnaleidir vid ttreikninga
parf ad veita peim gbdan studning vid ad skra ferlid. Medan bornin eru ung er skraning peirra oftast
myndran en préast svo med timanum yfir { ad pau purfa ad nota taknmal steerdfredinnar. Kristjana

11



AJ mota starfsumhverfi { staerdfredi par sem skapandi hugsun er { fyrirrami: Kristjana Skiladéttir sterdfredikennari

kenndi 4 yngsta stigi fyrst eftir ad hin tok pdtt { ndmskeidinu um SKSB en hefur sidan eingdngu
kennt 4 midstigi. [ lesefninu sem han fékk 4 nimskeidinu var ekki mikid fjallad um skrdningu og
var pvi litill studningur fyrir kennara 4 midstigi um pad efni. Veturinn sem hdn ték pétt i rannsékn
um hlutfallaskilning barna var skrdning peirra 4 lausnum sinum { brennidepli og p4 sd Kristjana hve
mikilvegt er ad veita studning vid hana.

Eg for ad nyta mér hvernig pau gerdu petta og hjélpadi vid ad skrésetja pad skipulega.
... Eg hlusta meira 4 hvernig pau hugsa og hjdlpa peim ad skrd pad. Eg er ad kenna peim
skipuleg vinnubrégd. ... Og petta sé ég ntina hvad kennarar eru ragir vid ad gera. Madur
parf ad hjdlpa peim med skrdningu.

Pegar nemendur kynna lausnaferli sitt { lok kennslustundar tekur Kristjana oft ad sér skrdningu 4
toflu. P4 sitja nemendur { seetum sinum, segja fra lausnaferlinu og Kristjana skrdir. Pd gefst teekiferi
til umredna um skréninguna og hvernig hin getur hjédlpad nemendum vid ad skyra hugsun sina, en
nemendur koma lika upp ad t6flu til ad syna skrdningu sina. [ samredunum um skrininguna lera
nemendur ad hlusta hver 4 annan.

Madur reynir ad 4 pau til ad vera sem virkust med pvi ad spyrja at { bekkinn: ,Hvada leid
skilur p best af peim sem eru komnar 4 t6fluna og af hverju skilurdu hana best?“ Eg segi
peim ad pau leri med pessu. Pau purfa ad vita til hvers vid erum ad pessu. Ad pad sé nim
ad reda um hlutina og geta rokstutt pad sem pau eru ad segja.

Pad tekur nemendur langan tima ad lera virka hlustun og skrd skipulega. Pess vegna leggur Kristjana
dherslu 4 ad kenna sama nemendahépnum i nokkur 4r.

Dess vegna vil ég hafa pau { prju 4r, til pess ad leera ad hlusta, pvi ad pad tekur mann hélft til
eite 4r. ... Eg er svo sem ekki med neina adferd vid petta, ég stoppa reglulega og minni pau
4 ad hlusta. Pad er ndtttirulega ekki hagt ad taka pdct { umredunum nema madur hlusti og
petta tekst alltaf hjd mér.

Sumir nemendur taka ekki pdtt { umredum ad fyrra bragdi. Pess vegna hefur hin tamid sér ad velja
nemendur af handahéfi pegar hiin spyr hvada leid vid skrdningu peir skilja best.

b4 byrja ég kannski 4 ad draga nafn og sidan fd hin ad beeta vid. En p4 vita pau lika ad pau
purfa ad vera adeins ad pela { pessu sem vid erum ad gera.

Kristjana beinir sjonum barnanna ad ndminu med pvi ad krefja pau um ad taka pdtt og vera virk
i pvi ad fylgjast med samredum { kennslustofunni. Pannig hjélpar hin 6llum nemendum ad efla
sterdfredipekkingu sina og taka pdtt { ad méta ndmsumhverfid.

Ad stydja nemendur til ndms og proska

Kennsluhattir Kristjonu einkennast af leidsogn, samvinnu vid samstarfsfélk og pdtttdku i
freedasamfélagi. Hun leggur dherslu 4 ad stydja nemendur sina til proska og ad préa samstarf vid
heimili peirra.

Leidsagnarndm — leidsagnarmat

Pegar Kristjana tok patt { ndmskeidum um leidsagnarmat gerdi hiin sér grein fyrir ad pau vinnubrogd
sem hin hafdi tamid sér { sterdfredikennslu féllu ad peim vinnubrégdum og hugmyndafredi sem
leidsagnarmat byggist 4.

SKSB er svo tengt leidsagnarmatinu, ad madur horfi 4 hvernig pau leera. Madur hjalpi peim
til ad leera, eins og pau skilja pad. Mér finnst petta svo skylt.

Eins og fram hefur komid i lysingum hér ad framan einkennast vinnubr6gd Kristjonu af ad nemendur
eru virkir { ndmsferli sinu og purfa ad temja sér ad reda um eigid lausnaferli og samnemenda sinna.
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Pannig fa peir stodugt endurgjof 4 vinnu sina, badi frd bekkjarfélogum og kennara sem tekur virkan
patt { umredum og endurgjof. Med pvi ad fylgjast med pvi hvernig nemendur leysa verkefni tryggir
Kristjana ad han viti hver haefni peirra er { steerdfradi.

Eg nota prautir sem matsverkefni, pau vinna oftast { porum. ... P4 skoda pau hvort hji
60ru og gera athugasemdir med lit og ég skoda svo aftur og ég skrdi med minum lit. P4
s¢ ég svo vel hvad pau skilja. ... Ef pau vinna einstaklingslega gerir annadhvort annar
nemandi eda ég athugasemd, hvad er 6ljést, hvad md laga, og pau fd teekiferi til ad laga.

Mynd 6
Leidsagnarmat bekkjarfélaga i 7. bekk.

Daemi um leidsagnarmat
nemenda

Meér fannst ad pu hefdir getad sett adror malingar ¢
eitt burid svo pad myndi lita Ut eins og raunverulegt
bar.

Mér fannst lika vera sérstakt ad pu haettir vid ad nota
daemid 6 hinu bladinu.

Télurnar voru réttar, pu hefdir alveg getad haldid
dfram.

Meér fannst mjog flottir fiskarnir og hvernig pu reiknadir
bad ut. Lika hvernig pu dtskyrdir sambandid é milli cm®
og litra.”

Pegar nemendur hafa tamid sér pessi vinnubrdgd verdur staerdfredindmid audvelt og peir 6dlast tri
4 sjalfum sér sem ndmsmoénnum.

Og petta er ndkveemlega sama leid og ég byrjadi ... pau tradu alltaf ad pau geetu gert hlutina.
Af pvi lika ad madur stoppadi alltaf til pess ad heyra hvernig pau veru ad hugsa pegar pau
voru komin { gang. Ef madur sér og heyrir ad eitthvad gengur ekki stoppar madur og fer
umrzdur og pad hjilpar peim sidan dfram ad heyra hvernig adrir eru ad hugsa eda skilja.
Reda vandamdl sem er erfitt. Pad fleytir peim dfram. Petta er sterdfredikennsla. Skil ekki
hvernig er hagt ad kenna steerdfradi 4n pess ad vera med stanslausar umradur.

Nemendur Kristjonu hafa haft ord 4 pvi ad ekkert verkefni sé of erfitt fyrir pd, peir purfi einungis
tima til leysa pau.

Samstarf vid heimili nemenda

Degar Kristjana og samstarfskonur hennar voru ad préa vinnubrégd sin i steerdfreedikennslunni i lok 20.
aldar fundu per flj6tt hve mikilvagt var ad kynna breyttar dherslur { kennslunni fyrir forrdidaménnum
nemenda. Kristjana hefur alltaf kynnt vinnubrogd sin i sterdfredikennslunni sérstaklega vel 4
kynningarfundum ad hausti og stundum haldid sérstaka fundi um sterdfredikennsluna.

Vid héldum foreldrafundi um sterdfredikennsluna og gerdum pad nokkrum sinnum
med nokkra drganga sem vid vorum med og sidan hef ég alltaf kynnt sterdfradina alveg
sérstaklega vel 4 hopfundum ... og ttskyrt Gt frd hverju ég er ad ganga og synt peim demi
um mismunandi lausnaleidir nemenda.
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A foreldradégum, par sem bérn mata med forridamonnum sinum, gefur hin lika gédan tima i
umredu um sterdfredina. Bornin syna pd oft verkefni sem pau hafa leyst og pd gefst taekiferi til ad
reda olikar lausnaleidir.

Kristjana hefur fengid pakkir frd foreldrum fyrir sterdfredikennsluna:
. ein sem hafdi verid parna hjd mér i sjo dr, pegar hun dtskrifadist sidan ur

framhaldsskélanum sem stident og kj6lameistari eda eitthvad svoleidis ar Tekniskélanum.
b4 fékk ég langt pakkarbréf frd médurinni pvi ad hin hafdi skarad fram tr { sterdfredinni

og petta er nittdrulega svo mikil staerdfradi { allri pessari honnun. ... Mddirin pakkadi
mér alfarid fyrir petta. Gaman ad fd bréf svona mérgum drum eftir ad madur var ad kenna
barninu.

Nemendur sem Kristjana hefur hitt eftir ad peir hofdu lokid hdskélandmi hafa lika pakkad henni
kennsluna:

... ég hitti eina, hun er ordin doktor { einhverjum svona stérum gagnaséfnum ... og hin
segir vid mig: ,,Pad hvernig pid vorud ad kenna steerdfredina, pad bara, petta hefur hjilpad
mér bara alla tid { gegnum allt mitt ndm. AJ sjd hlutina 4 svona fleiri vegu.“ Hun pakkadi

fyrir petta sem hin hafdi fengid { Melaskéla, ad pad hafi bara alla tid hjalpad henni.

Samstarfid vid heimili nemenda hefur greinilega studlad ad samredum og medvitund um pau
vinnubrégd sem dhersla var 16g0 4 { sterdfredikennslunni. Ljést er ad pad hefur hjdlpad moérgum til
ad 4tta sig 4 mikilvegi rokredna og skapandi hugsunar { sterdfredindmi.

Lokaord Kristjonu um sterdfredikennslu

Degar Kristjana rifjar upp sterdfredikennslu sina sidustu 4rin er henni efst { huga ad hafa 4tt gott
samstarf vid pd sem hin vann med og ad vera stddugt ad bata vid sig pekkingu um sterdfredinim
og -kennslu barna.

Mér finnst pad ad vera saman nokkrir kennarar, pd verdur madur Shraeddari vid ad préfa
sig dfram. Svo faer madur bara svo mikid at ar pessu. Pess vegna hef ég alltaf viljad vera ad
kenna ... mér finnst petta gefa mér alveg 6trilega mikid, pad skemmtilegasta sem ég geri
er a0 kenna sterdfredi. Og ad vera { samstarfi vid ykkur sem vitid meira og bendid manni
4 eitthvad til ad lesa, og madur fer 4 ndmskeid. ... Petta hjalpar manni rosalega til pess ad
préast dfram og gerir mann miklu 6ruggari i pvi sem madur er ad gera.

En mér finnst bara nina sterdfredikennsla sntast um umradur. Eg get ekki s¢d ad krakkar
leeri 4 pvi ad bara sitja einir ati { horni einhvers stadar og vinna og vinna og hafa engar
umradur. Eg bara skil ekki pannig kennslu. ... Vid erum alltaf ad rzda um hvad pau eru ad
gera og hvernig pau leysa og hvernig pau hugsa. Mér finnst pad bara skipta 6llu méli pegar
madur er ad kenna steerdfredi, pessar umredur um hvernig pau hugsa.

Samantekt

Kristjana hefur verid 6flug ad préa stardfredikennslu sina { samvinnu vid samstarfsfélk sitt og nytt
sér vel pd menntun sem hdn hefur aflad sér. Pad kemur skyrt fram { frisdgnum hennar hvernig hin
greinir framfarir nemenda sinna og ad nidurstodur peirra rannséknarverkefna sem hin hefur kynnt
sér hafa nyst henni vid ad greina skilning nemenda og hugsun um sterdfredi. Hin visar endurtekid
til pess hvernig hiin sér ad pegar nemendur fa erfidar prautir ad glima vid purfa peir ad sjd hlutina fyrir
sér og lausnaleidir peirra verda hlutbundnar. Med samvinnu, umradum og sameiginlegri igrundun
feerast peir smdm saman yfir 4 stig 6hlutbundinnar hugsunar og geta leyst verkefni med pvi ad nyta
sér tengslahugsun (Carpenter o.fl., 1995, 2015; Olof Bjorg o.fl., 2021).
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Kristjana og samkennarar hennar hafa { morg 4r unnid med nemendum sinum { 7. bekk ad
umfangsmiklu verkefni sem per kalla arkitektaverkefnid. P4 f4 peir fyrirmeli um ad hanna byggingu
og geralikan afhenniidkvednum sterdarhlutféllum. Vid pad purfa nemendur ad beita hlutfallahugsun
(Lobato og Ellis, 2010) og hefur pdtttaka { rannsékninni um skilning barna 4 hlutfollum styrke
Kristjonu { ad skipuleggja pessa vinnu og adstoda nemendur sina vid ad leysa verkefnid.

Kristjana leggur dherslu 4 ad pau skapandi vinnubrégd og rokredur sem hdn hefur beitt i
steerdfredikennslunni hafi yfirferst 4 adra kennslu hennar. Pegar hun kynntist leidsagnarndmi sd
hin lika strax tengslin 4 milli peirra vinnubragda sem par er 16gd dhersla 4 (Nanna Kiristin, 2021)
og pess sem hiin hafdi tamid sér { sterdfredikennslunni. Su pekking sem Kristjana hefur aflad sér
um rannsoknir 4 sterdfredindmi barna og kennsluhdttum sem studla ad skapandi hugsun og virku
ndmi nemenda hefur styrkt hana i starfi. Pekking hennar, reynsla og samvinna vid samstarfsfélk og
freedasamfélagid er grunnur valdeflingar hennar sem kennara.

Kristjana hefur verid 6flugur talsmadur breyttra kennsluhdtta i sterdfraedi 4 Islandi i hdte { prja
dratugi og verid fyrirmynd i hvernig kennarar geta préad kennsluhatti sina. Han hefur studlad ad
samvinnu kennara og med pdtttdku { Fleti — samtdkum staerdfraedikennara og { ritstjérn mdalgagns
peirra, 4samt skrifum { timaritid (Kristjana Skuladéctir, 2009) hefur hin stutt adra vid ad proa
steerOfredikennslu sina.

Creating learning spaces that foster creative thinking in mathematics: Kristjana
Skialadéttir, mathematics teacher

Children’s thinking about mathematics and understanding how they learn and engage
with mathematics has gained more importance in the teacher education programs and
the national curriculum in Iceland. This article provides a case study of the work of
one mathematics teacher Kristjana, whose goal was to engage her elementary students
(ages 6-13) in mathematics through problem-solving and creative thinking. She has
also provided professional development to teachers and has been a valued mentor to
many teachers in their journey towards more engaging mathematics teaching. Kristjana
is an active member of Flotur, the Association of Mathematics Teachers in Iceland. This
article highlights the research Kristjana has been introduced to and how she has used
her knowledge about children’s thinking to guide her instructional practice and support
other teachers. We used narrative inquiry to tell Kristjana’s story, using evidence from
Kristjana’s career, interviews with Kristjana, field notes, and sample work from Kristjana’s
students. Kristjana’s story reveals how her collaborations with mathematics education
researchers and colleagues have informed her journey. Through ongoing discussions
about the importance of observing children’s thinking, Kristjana and her colleagues
collaborated to design a learning environment that supports student mathematical
thinking. In this chapter, we will highlight three bodies of research that have influenced
Kristjana: Cognitively Guided Instruction (CGI), research on student’s proportional
reasoning, and assessment for learning.

Cognitively Guided Instructions has had a profound impact on Kristjana since she was
introduced to it in the early 1990s. Around that time, Dr Thomas Carpenter and Dr
Elizabeth Fennema introduced CGI to the mathematics education community. The
premise of CGI is that children have informal knowledge of mathematics, which should
be the base of their formal learning in primary school mathematics. Specifically, CGI
investigated the informal knowledge children used to solve simple word problems based
on whole number operations prior to being taught how to solve them. Based on the
student strategy analysis, they developed a framework for different problem types for
addition, subtraction, multiplication, and division problems and showed that students’
intuitive strategies developed from direct modeling to more abstract strategies as they
formalised their knowledge of the four operations and their understanding of base-ten
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concepts. In practice, understanding children’s thinking is essential to design learning
environments that put the child in the forefront and where children’s learning is based
on their way of knowing,.

After being introduced to CGI, Kiristjana participated in the Making Meaning of
Proportion project, which was grounded within the ideas of CGI that students generate
strategies based on what they know. This classroom-based research project explored
the development of students’ understanding of proportion. The big idea underlying
proportion is two multiplicative relationships: the ratio of one quantity to another and
the ratio of a scaled version of the quantities to the original version. The premise of the
project was to create a learning environment where students’ thinking was center stage
as they engaged with these essential ideas of proportion through solving problems. The
project showed that the strategies students generate to solve missing value proportion
problems were primarily based on the number of relationships in a problem, as well as the
problem context and students’ understanding of proportion. Two broad levels of correct
strategies for missing value problems were identified: build-up strategies at different
efficiency levels and multiplicative strategies. During instruction, the specific numbers
used in problems could be manipulated to engage students with the two multiplicative
relationships in a proportion. Kristjana’s participation as one of the teachers in the
project expanded her knowledge of CGI and gave her the understanding to apply the

CGI approach to the more complex mathematical domain of proportional reasoning.

Instructional practices based on assessment for learning was the third large body of work
that influenced Kristjana’s teaching. Instead of using assessment to measure student
performance, formative assessment uses assessment tools that promote student progress.
The national curriculum in Iceland emphasizes formative assessment and assessment for
learning. In the same spirit, it states that teachers should strive to find out what students
know, and assessments should be designed in such a way that students can demonstrate
their understanding. Students should reflect on their own learning to help them reach
their own learning goals. The focus of formative assessment is on the students, using
assessment to provide feedback to students and to support them to become responsible
for their own learning. Kristjana’s beliefs and teaching practices harmonize with the ideas
of CGI, proportional reasoning, and assessment for learning. Using children’s thinking
and assessment supports teachers in talking with their students about the problems
responding to their ideas, and building on them when planning their lessons

Keywords: Mathematics learning, assessment for learning, learning spaces, elementary-
school teaching.

Um héfunda

Jénina Vala Kristinsdéttir (joninav@hi.is) er fyrrverandi désent { sterdfredimenntun vid
Deild kennslu- og menntunarfredi vid Menntavisindasvid Héskéla Islands. Hian lauk
bakkal4rpréfi fré Kennarahdskéla [slands 1975, meistarapréfi frd sému stofnun 4rid 2003,
doktorspréfi fra Haskéla Tslands 4rid 2016 og profi i uppeldisfradi fra Uppsalahdskéla
1983. Hun var bekkjarkennari og wfingakennari vid Afingaskéla Kennarahdskéla
Islands i 20 4r. Jonina hefur skrifad ndmsefni { sterdfradi fyrir midstig grunnskoéla, unnid
a0 namskrargerd { sterdfredi og kennt 4 fjolmorgum ndmskeidum fyrir kennara auk
kennslu i grunn- og framhaldsndmi kennara um sterdfredimenntun. Rannséknarsvid
hennar tengist sterdfredindmi og -kennslu { skéla fyrir alla, starfstengdri sjélfsryni og
samvinnurannséknum med kennurum.

Olsf Bjorg Steinpérsdéetir (olly.steintho@uni.edu) er désent { staerdfrzdimenntun
vi0 sterdfredideild Hdskéla Nordur-lowa { Bandarikjunum. Hian lauk bakkaldrpréfi
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fré Kennarahdskéla Islands 1986, meistarapréfi frd Wisconsin-hdskéla i Madison
i Bandarikjunum 4rid 1997 og doktorspréfi frd somu stofnun 4rid 2003. Han var
steerdfreedikennari i unglingadeild 1 10 4r. Rannséknarsvid hennar tengist staerdfradindmi
og -kennslu med dherslu 4 sterdfredihugsun barna. Olof rannsakar sérstaklega talna- og
adgerdaskilning barna, skilning barna 4 hlutféllum og kennsluhdttum sem skapa rymi
tyrir 6fluga sterdfrediumraedu. Han hefur birt greinar um sterdfredihugsun barna og
hannad og kennt fjolmoérg ndmskeid um hlutfallahugsun barna og um sterdfredikennslu
byggda 4 skilningi barna (SKSB). Ol6f kennir nimskeid { grunn- og framhaldsndmi

kennara um sterdfradi og sterdfredimenntun.
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Vidaukar

Vidauki 1

Prautategundir tengdar reikniadgerdunum samlagningu og frédretti

Prautir med augljésri atburdards sem sett er fram i timarod

Sameining Nidurstada 6pekkt Breyting 6pekkt Upphaf 6pekkt
Idunn 4 7 blédrur. Torfi Idunn 4 7 blodrur. Hve [dunn 4 nokkrar blodrur.
gefur henni 4 blédrur { margar blédrur parf hin ad Torfi gefur henni 4 blédrur.
vidbét. Hvad 4 Idunn margar  eignast til vidbérar til ad eiga N 4 hdn 11 blédrur. Hve
blédrur ntina? 11 blédrur? margar blodrur dtti Idunn i

upphafi?

Adskilnadur Nidurstada 6pekkt Breyting 6pekkt Upphaf épekkt
Idunn 4 11 bl6drur. Hian Idunn 4 11 blédrur. Han I8unn 4 blodrur. Han gefur
gefur Torfa 4 bldrur. gefur Torfa nokkrar. Nt Torfa 4 blodrur. Nuna 4 hin

Hve margar blodrur 4 hin
ndna?

Prautir 4n atburdardsar

4 htin 7 blédrur eftir. Hve
margar blodrur gaf hin

Torfa?

7 blodrur eftir. Hve margar
blédrur 4cti [dunn { upphafi?

Hluti-hluti-heild

Heild é6pekkt

I8unn 4 4 grenar blodrur og
7 gular blodrur. Hve margar
blédrur 4 hiin samtals?

Hluti 6pekktur

I8unn 4 11 blodrur. Han 4 4
grenar blodrur en hinar eru
gular. Hve margar eru gulu
blédrurnar?

Samanburdur

Mismunur 6pekktur
Idunn 4 11 blédrur. Torfi
4 4 blodrur. Hvad 4 Idunn
margar fleiri blédrur en

Torfi?

Samanburdarmagn épekkt
Torfi 4 4 blodrur. Idunn 4 7
fleiri blodrur en Torfi. Hvad
4 Idunn margar blodrur?

Vidmid 6pekkt

Idunn 4 11 blédrur. Han 47
fleiri blodrur en Torfi. Hve
margar blodrur 4 Torfi?

(Carpenter o.f1., 2015)

Vidauki 2

Drautategundir tengdar reikniadgerdunum margféldun og deilingu

Prautategund Fjoldi hépa Fjoldiihépi  Heildarfjoldi
Margféldun 4 6 Spekkeur
Rinar setur egg { 4 bakka. Hann setur 6 egg { hvern bakka.

Hve mérg egg setur Runar { alla bakkana?

Deiling — skipting 4 6pekkeur 24
Runar setur 24 egg { bakka. Hann skiptir peim jafnt { 4

bakka. Hve morg egg setur hann pé { hvern bakka?

Deiling — malideiling Spekktur 6 24

Ranar setur 24 egg { bakka. Hann setur 6 egg { hvern bakka.
Hve marga bakka getur hann fylle?

(Carpenter o.fl., 2015)
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Vidauki 3

Préun lausnaleida barna

Stig 1:

Hlutbundid likan sem
fylgir sdgupraedi

Bornin bua sér til likan sem fylgir sdgupradinum { prautinni og nota til pess hluti, fingur
eda skyringarmyndir. Einkenni pessarar lausnaleidar er ad 6ll stékin sem koma fyrir {
prautinni eru synileg og vid gerd likansins helst soguprédurinn ébreyttur. Bérnin telja
stokin sem koma fyrir { hverjum lid ségunnar og telja svo heildina, eda pad sem vantadi/
var tekid af; allt eftir pvi hvad var épekke { prautinni.

Stig 2:

Talning

Nesta stig er ad telja 4n pess ad gera sér likan en bornin halda sig pé enn vid sdguprdd
prautarinnar. T prautum um sameiningu og adskilnad byrja pau 4 ad telja fr4 fyrri t5lunni
sem kemur fyrir { prautinni og nota oft fingur til ad hjdlpa sér ad halda utan um hve
langt pau eru komin { talningunni. T prautum um margféldun og deilingu finna pau
heildarfjéldann med pvi ad telja 4 peim t6lum sem fjéldinn { hverju mengi segir til um.

A pessu stigi er born lika oft farin ad skrd hj4 sér t6lur til ad hjalpa sér ad halda utan um
talningu sina. Demi um pad er ad telja 4 fjérum og skrd: ,4, 8, 12, 16 Vid talningu eru
o6ll mengi og stok obreytt og samkvaemt sogupradinum en bérnin purfa ekki lengur ad sjd
fjoldann fyrir sér 4 hlutbundinn héct.

Stig 3: Tengslahugsun

og notkun
talnastadreynda

Pegar bérn eru komin 4 petta stig geta pau unnid med tolur 4 sveigjanlegan hitt. bau geta
lika nytt sér ymsar stadreyndir um tdlur og talnasambénd sem pau pekkja til ad leysa
prautir. Bérn leera sumar samsetningar talna 4 undan 8drum og notfera sér per til ad
draga dlyktanir um lausnir 4 prautum par sem adrar samsetningar talna koma fyrir. Demi
um pad er ad nota tvéfoldun vid samlagningu (t.d. ég veit ad 2 og 2 eru 4, p4 get ég fundid
hvad 2 og 3 eru, bati 1 vid 4 og fe 5) og plusheiti tolunnar 10 (t.d. ég veit ad 7+3=10 p4
er, 7+4=7+3+1=11). margfdldun nyta pau sér pekkingu 4 faldheitum til ad finna énnur.
Dami: 2-6=12, pd veit ég ad er 4-6=12+12=24. Bérn 4lykrea Gt frd stadreyndum 4dur en
pau hafa ndd t6kum 4 ad nota allar talnastadreyndir sem pau muna og dn pess ad peim
hafi verid kenndar leidir til pess. S6guprddurinn er ekki lengur augljés i lausnaleidum
barna 4 pessu stigi.

(Carpenter o.fl., 2015)

Vidauki 4

Ytirlit um prautategundir og lausnaleidir barna

| Préun lausnaleida barna

Sameina
| p Adskilja
(mﬂurftaaa'nbe'kkt) (nidurstada Sameina Samanburdur
Hluti-hluti-heild X . A
(heild 6ekkt) GSpekkt) Hiuti-hluti-heild (ﬁrevt'ns (Tlsm”""f Sameina/adskilja
l l (hluti bekktur) obekkt) pekktur) (upphaf 6pekkt)
A sameina AJ adskilja
allt fra ¥
Hlutraent likan Ad sameina Ad para A 4
timardd ségunnar er fylgt vid saman
——————————————————————————————————————————— ¥ || Leitaradferd |
Ad telja
Ad telja afam afram ad
fra fyrri tolu
Ad telja afram Ad telja
fra staerri télu nidur
Talning * A 4

Talnastadreyndir
Tengslahugsun

Sveigjanlegt val 4 lausnaleidum — Tengslahugsun

| P

(Carpenter o.fl., 2015, bls. 41)
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Vidauki 5
Jafngild hlutfsll

Tvo hlutfoll eru jafngild pegar margféldunarsamband tveggja eininga i hlutfallinu helst ébreytt
(hlutfallstalan) og bddar sterdir { hlutfallinu breytast 4 sama hdtt. Kvordunin 4 bidum einingum er
med sama margfoéldunarstudli (Lobato og Ellis, 2010).

I prautinni um geimverurnar og fedupillurnar eru tvar einingar, fjoldi geimvera og fjoldi fedupillna
5 geimverur _ 40 geimverur

7 fadupillur ~ xfzoupiller - Margfoldunarsamband  tveggja eininga { hlutfalli, eda hlutfallstalan, er

margfoldunarsambandid milli fjélda geimvera og fjolda fedupillna. Vid getum sagt ad fjoldi geimvera
sé 1,4 (eda §) sinnum fleiri en fjoldi fedupillna eda fjoldi fedupillna sé 3 af fjolda geimvera. Einnig
er  hagt ad audkenna hlutfallstoluna med pvi ad skoda stofnhlutfsllin (e. unit rate/ratio), pad er
hlutfallid ein geimvera fyrir 1,4 (eda Z) fedupillu, einnig skrdd sem hlutfallid 1:{ eda  hlutfallid
fyrir; geimveru er ein fedupilla, eda hlutfallid 3 :1.

Margféldunarsambandid milli sému eininga { jafngildum hlutféllum er pegar fjoldi geimvera er
borinn saman vid fj6lda geimvera  6ru jafngildu hlutfalli, pad er margféldunarstudull kvérdunar. Vid

getum sagt ad kvordunin sé 4ecfold, eda ad pad eru 8 sinnum fleiri geimverur { samanburdarhlutfallinu
og par med eru einnig 4tta sinnum fleiri fedupillur.

Samanburdur a fjolda geimvera i jafngildum
hlutféllum

Margfoldunarsamband
milli sému eininga i

5 jafngildum hlutfollum 40
Margfoldunarstudull
kvordunar
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Margfdldunarsamband
milli sému eininga i
jafngildum hlutfollum
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Samanburdur a fjélda faedupillna i jafngildum
hlutféllum

Jénina Vala Kristinsdéttir og Olof Bjsrg Steinpérsdottir (2023).
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