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Islenska GeoGebrustofnunin
Okeypis, opinn hugbutnadur
0og Okeypis, opid kennsluefni

i greininni er fjallad um hugbtnadinn GeoGebra og notendasamfélag sem ordid
hefur til i kringum hann. GeoGebra er margverdlaunadur, frjals (e. open-source)
hugbudnadur til notkunar vid steerofreedinam og kennslu a éllum skolastigum.
Nafnid GeoGebra er samruni ordanna geometry og algebra. Hugbunadurinn er
notadur vida um heim og hefur verid pyddur & 53 tungumal, par med talid & is-
lensku. | kringum GeoGebru hefur ordid til alpjodlegt notendasamfélag sem einnig
stydur vid starfsemi i hverju landi. Hér verdur uppbyggingu pessa samstarfs lyst.
Starfsemi & Islandi eru gerd skil og fjallad um nystofnad norreent samstarfsnet sem
islendingar eru adilar ad. Saga GeoGebru er rakin og fjallad um ymsa nyja mégu-
leika sem verdur ad finna i framtidarutgafum GeoGebru.

Hofundur er désent i steerdfraedi vid Menntavisindasvid Haskéla islands.

Icelandic GeoGebra Institute: Open source software and open source
teaching material
The article is on the software GeoGebra and its user community. GeoGebra is

an awarded, open-source software for use in the learning and teaching of
mathematics at all school levels. The name GeoGebra comes from merging
the words Geometry and Algebra. The software is widely used and has been
translated to 53 languages including Icelandic. Connected to GeoGebra is an
international user community that also supports activity in each country. A
description of this cooperation is given in the article. The activity in Iceland is
described as well as the activities of a newly founded Nordic network that
Iceland is a part of. The history of GeoGebra is given and a short account of
some new possibilities in future versions of GeoGebra.

Hvad er GeoGebra?

GeoGebra er hugbunadur sem nota ma vio steerdfreedindm og steerdfraedikennslu & oll-
um skélastigum. HugbUnadurinn hentar vel vid ramfraedikennslu en einnig vid nam og
kennslu i steeréfraedigreiningu, algebru og télfreedi. Banadurinn er kvikur sem pyair t.d. ad
eftir ad mynd hefur verid teiknud er haegt ad breyta henni & ymsa vegu pannig ad Gtreikn-
adar steerdir breytist med. GeoGebra er 6keypis, virkar a 6llum helstu styrikerfum og aud-
velt er ad hala pvi nidur af vefsidunni http://www.geogebra.org.
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| steerdfreedikennslu ma nota GeoGebru & ymsa vegu en algengast er ad nota pad:

e Sem teeki til ad bda til myndir sem limdar eru inn i textaskjal. Petta nota kennarar
vid gerd heimaverkefna og préfa.

e Sem teeki til framsetningar, par sem kennari kennir med forritid opid og télvu
tengda vid skjavarpa. betta sparar kennara margar teikningar a téflu og gerir
framsetninguna skyrari. Til deemis er haegt ad syna nemendum skilgreiningu
heildis & mun skyrari hatt en med pvi ad teikna myndir a toflu.

e Sem teeki til tilrauna fyrir nemendur. Pessu ma na fram ad hluta med kvikum vef-
sidum pannig ad verkefni eru sett upp i gluggum og nemendur latnir draga hluti til
eda breyta gildum og svara spurningum. Onnur leid er ad kenna nemendum &
forritid. petta eru mest spennandi not GeoGebru en jafnframt pau sem krefjast
mest af baedi kennurum og nemendum pvi fyrir utan tima sem fer i ad kenna
nemendum a forritid parf kennari ad nota téluverdan tima i ad buda til eda finna
heppileg verkefni.

Reynsla greinarhéfundar er ad margir kennarar feta sig nidur listann i notkun sinni, pad er
ad segja, peir byrja a pvi ad nota GeoGebru vid gerd mynda, fara svo ad nota pad i
skolastofu til framsetningar & efni og kenna loks nemendum & forritid.

Saga GeoGebru

Gerd pessa hugbunadar héfst arid 2001 sem meistaraverkefni Markus Hohenwarter vid
Kennarahaskélann i Salzburg i Austurriki (Hohenwarter og Lavicza, 2007). Upphaflegt
markmid var ad bua til kvikan hugbinad sem hjalpadi nemendum ad skilja tengsl ram-
freedi og algebru og var vonast til ad i framtidinni veeri heegt ad nota einn og sama hug-
banadinn i rimfraedi, algebru og steerdfraedigreiningu. Nemendur pyrftu pvi ekki ad laera &
morg forrit. Doktorsverkefni Hohenwarter sneri sidan ad rannséknum & notkun GeoGebru
i skélum i Austurriki (Hohenwarter 2006).

Fyrsta Gtgéafa forritsins, GeoGebra 1.0 var sett & netid arid 2002 og fljétlega jokst notkun
pbess mikid enda var pvi fra upphafi dreift 6keypis. Pessa fyrstu Gtgafu var adallega heegt
ad nota i rimfraedi og algebru en i naestu utgafu GeoGebra 2.0, sem kom arid 2004, var
haegt ad setja inn foll, diffra, heilda og fleira. Arid 2008 kom GeoGebra 3.0 med ymsum
nyjum moéguleikum einkum hvad vardar vidmot og Gtflutning skjala en einnig voru par fjol-
margar nyjar skipanir. | nyjustu Gtgafunni, GeoGebra 3.2 er ad finna toflureikni, tvinntélur,
aukna hreyfimdguleika og margt fleira. Hian kom arid 2009 og var & 45 tungumalum vid
Utgafu og a einu ari hefur peim svo fjdlgad um atta til vidbétar.

Hugbunadurinn hefur unnid til fjolmargra verdlauna, pau fyrstu voru European Academic
Software Award arid 2002 (Ronneby, Svipj6d) en sidan pa hafa a.m.k tiu baest vid (sja
http://www.geogebra.org/cms/en/info).

Sérstada GeoGebru

Fyrir utan GeoGebru er til ymiss konar hugbtnadur sem hentar til sams konar nota vid
steerdfreedinam og steerdfreedikennslu, til deemis Geometers Sketchpad, Cabri, GeoNext
og Cinderella auk steerri kerfa svo sem Maple, Mathematica, Maxima og Mupad. Kostn-
adur vid notkun pessara forrita er mjog misjafn, sum eru 6keypis eda kosta litid en énnur
dyr. | mérgum peirra er heegt ad gera svipada hluti og i GeoGebru og pau dyru eru yfirleitt
margfalt 6flugri einkum ad pvi er vardar taknreikninga en lika til daemis prividdar-
teikningar, sem enn er ekki haegt ad gera i GeoGebru.
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Otvirsedur kostur vid GeoGebru er ad pad er afar einfalt i notkun og tengir vel saman
rimfraedi og algebru eins og aetlunin var fra upphafi. Hugmyndafraedi peirra sem standa
ad GeoGebru er ad menntun eigi ad vera okeypis. betta hefur ymsa kosti til deemis:

e Einfalt er ad pyda forritid & mismunandi tungumal pvi pad parf ekki
ad hugsa um markad fyrir pyddu Gtgafuna.

e Kennarar purfa ekki ad lata skéla kaupa hugbunadinn svo pad er einfalt
fyrir p4 ad byrja ad nota hann.

¢ Nemendur geta halad forriti nidur & heimilistélvu.

Ppessi notendaveena stefna hefur einnig haft 6beina kosti:

e beir kennarar, sem nota forritid, hafa oft ahuga & ad deila med sér
pvi kennsluefni sem peir bda til.

e Margir eru tilbanir til ad vinna i sjalfbodavinnu ad Gtbreidslu GeoGebru,
t.d. pydendur hugbunadarins.

betta hefur haft i fér med sér ad GeoGebra er ekki bara hugbunadur lengur heldur fj6l-
pj6dlegt notendasamfélag sem haldid er utan um & http://www.geogebra.org.

Notkun & heimsvisu
Notkun GeoGebru hefur vaxid mjég hratt i heiminum & érfaum arum. Ef skodadar eru
heimsoéknir a vefsiduna GeoGebra (sja http://www.geogebra.org) fra upphafi feest

o
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Mynd 1 — Heimsoknir & siduna http://www.geogebra.org
fra opnun 2004 til arsins 2009 (Hohenwarter 2010).

sUluritid hér fyrir ofan. Nana eru heimsoknir allt ad 20.000 & dag og forritinu er halad nidur
10.000 sinnum & dag.

Folkio a bak vio GeoGebru

Eins og adur sagoi héf Markus Hohenwarter vinnu vido GeoGebru fyrir niu arum og hefur
hann asamt 66rum stérfum unnid ad forritinu sidan pa. Judith Hohenwarter (adur Judith
Preiner) hefur komid ad préun hugbinadarins, gerd hjalparefnis (Help i forriti) og ad gerd
békar um GeoGebru dsamt Markus. HUn Gtbjé einnig kennsluefni fyrir kennara, sem
samanstendur af niu vinnublédum (sja WS 1-WS 9 & http://www.geogebra.org/en/-
wiki/index.php/Workshop materials), og skrifadi doktorsritgerd um rannséknir a kennurum
og nami peirra i notkun hugbunadarins vid steerdfraedikennslu (Preiner, 2008).
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Dr. Zsolt Lavicza i Cambridge er, asamt Markus Hohenwarter, hugmyndasmidur a bak vid
préun notendasamfélagsins (Hohenwarter og Lavicza, 2007). Hann hefur einnig stundad
rannséknir & notkun GeoGebru og skrifad fijélda greina um forritanotkun i staerdfreedi-
kennslu, sja heimasidu hans http://www.educ.cam.ac.uk/people/staff/lavicza/.

Fyrir utan pessar prjar lykiimanneskjur vinna um pad bil tiu manns vid ad skrifa koda fyrir
GeoGebru (sja http://www.geogebra.org/cms/en/team). bessir adilar eru & ymsum st6o-
um i heiminum svo sem byskalandi, Frakklandi, Bretlandi, Ungverjalandi, Tékklandi, Lux-
emburg og Bandarikjunum. peir hafa allir annad adalstarf.

A 37 stédum i heiminum hafa verid settar & fot GeoGebrustofnanir (Local GeoGebra
Institutes). Ad baki stofnananna standa hépar félks & hverjum stad sem hafa sett sér pad
markmi® ad vinna ad kennslu og gédum notum GeoGebru vid ndm og kennslu. Flestar
pessar stofnanir hafa tengsl vid pydendur hugbinadarins i hverju landi en peir eru um
pad bil 120 talsins og hafa pytt forritid a 53 tungumal.

Sumar GeoGebrustofnanir eru med adsetur & haskoélastofnunum sem vinna ad menntun
steerdfreedikennara, til deemis i Noregi og Danmorku, en adrar eru reknar af samstarfs-
netum kennara, til deemis i Finnlandi.
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Mynd 2 — Stadsetning GeoGebrustofnana
(Hohenwarter 2010).

Arid 2010 var fyrsti launadi starfsmadurinn radinn til GeoGebru, Judit Pascitra i Ung-
verjalandi.

GeoGebru-stofnanir

Rannsoéknir hafa synt ad teeknin ein og sér er ekki nog til pess ad kennarar fari ad nota
hugbinad i steerdfreedikennslu (Cuban ofl. 2001, Hennessy ofl. 2005). Margt bendir til

pess ad pad purfi einnig 6flugan studning, endurmenntun og ad til purfi ad verda sam-

félag peirra kennara sem nota slikan hugbinad. Med petta i huga og aukinn fjélda not-
enda GeoGebru i ymsum I6ndum jokst porfin fyrir einhvers konar kerfi utan um pessa

starfsemi.

Vorid 2008 var International GeoGebra Institute, IGI, stofnad i Cambridge & Englandi
(Hohenwarter ofl. 2008). Stofnunin er skipulégd sem regnhlifarsamtok sem halda Gti vef a
slédinni http://www.geogebra.org og halda utan um starfsemi svaedisbundinna Geo-
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Gebrustofnanna (Local GeoGebra Institutes) en pad eru hopar félks a ymsum sveedum
eda l[6ndum sem halda uti starfsemi sem snyr ad notkun GeoGebru vid steerdfraedinam
og kennslu a viskomandi svaedi. Markmid baedi sveedisstofnana og alpjédlegu stofnunar-
innar eru prja:

1. bjalfun og studningur: ad halda utan um og stydja vio GeoGebrunamskeid fyrir
verdandi og starfandi kennara.

2. bréun og dreifing: Ad préa ndmsefni fyrir vinnustofur kennara og ad préa ndms-
efni sem kennarar geta notad i skélastofum. Ad dreifa namsefni til og medal
kennara.

3. Rannsoéknir og samvinna: Ad halda utan um og stydja rannsoknir & notkun
GeoGebru med aherslu a staerdfreedinam og kennslu. Ad stydja vid samvinnu vid
IGI og sveedisbundnar GeoGebru-stofnanir i 6drum I6ndum.

Sveedisbundnar GeoGebrustofnanir eru ekki reknar i agédaskyni og allar tekjur ganga
beint til starfseminnar. Ollu efni er dreift undir svokélludu creative commons license sem
pydir ad hver sem er getur notad og breytt efninu, an endurgjalds, med pvi skilyrdi ad
hoéfundar sé getid og ad breytta efninu sé dreift undir somu skilyrdum. bannig getur kenn-
ari breytt namsefni, sem hann naer i hja slikri stofnun, en hann mé ekki hagnast & pvi.

Fyrsta GeoGebrustofnunin var Norsk GeoGebra-Institutt (sja http://www.geogebra.no) i
prandheimi i Noregi en han var sett & stofn i september 2008.

ofl. 2010).

Notendasamfélagid, Forum og Wiki

Vegna mikillar notkunar a GeoGebru og fjolda fyrirspurna, sem barust Markus Hohen-
warter, bjé hann til notendaspjall (sja GeoGebra User Forum, http://www.geogebra.org/
forum) og Wiki-vef (sja GeoGebra Wiki, http://www.geogebra.org/wiki). A GeoGebra User
Forum geta notendur spurt hver annan Gt i teeknileg malefni, notkun i kennslu eda hvad
eina sem pa lystir. Fjoldi patttakenda er naegur til pess ad svor berast oftast innan sélar-
hrings. Hugsunin & bak vid Wiki-vefinn er st ad kennarar sem nota GeoGebru i sinni
kennslu og vilja deila med sér geti sett verkefnin sin par inn. Pad ad hugbunadurinn sé
Okeypis virdist leida til pess ad kennarar vilja deila med sér i rikum meeli og ni er ad finna
pasundir verkefna & vefnum.

Wiki-vefurinn skiptist i undirsidur & mismunandi tungumalum, til deemis er nylega (sumar-
i0 2010) komid nokkud af efni inn & islenska Wiki-vefinn og vonir standa til ad fleiri is-
lenskir kennarar nyti sér pennan moguleika.

Notkun & Islandi

islensk pyding & GeoGebru kom sidla ars arid 2008 og hefur notkun forritsins farié vax-
andi sidan pa. A Menntavisindasvidi Haskola islands (hér eftir nefnt MVS) hafa verdandi
steerdfreedikennarar notad GeoGebru i tveimur til premur namskeidum fr4 arinu 2008.
pad hefur einkum verid nytt sem hjalparteeki vid eigid ndm og i vettvangsnami en vorid
2010 var i fyrsta skipti i bodi sérstakt nAmskeid sem sneri eingdngu ad notkun pess i
kennslu i grunn- og framhaldsskéla. betta er nAmskeidid Namsefnisgerd og hugbinadar-
notkun i steerdfraedikennslu: Forritid GeoGebra. Namskeidid satu 25 nemendur sem
komu ar ymsum attum; af steerdfraedikjorsvidi MVS, af namsbraut til BS- og MPaed-préfa
i steerdfraedi vid Verkfraedi- og nattiruvisindasvid Haskala islands, Gr kennsluréttindanami
MVS og ur hopi starfandi kennara vid ymsa grunn- og framhaldsskdla. Verkefni sem
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pessir nemendur unnu i namskeidinu urdu fyrsti visir ad islenska hluta Wiki-vefsins sem
minnst var & hér & undan.

P& voru haldnar vinnustofur i GeoGebru & ndmsstefnum Flatar, samtaka steerdfraedi-
kennara i oktober arin 2009 og 2010. | tengslum vid namsstefnu Flatar arié 2009 kom Gt
greinin GeoGebra i timariti Flatar, Flatarmalum, en par er lyst helstu grundvallaratridum i
notkun forritsins (Freyja Hreinsdattir, 2009).

I nbvember 2009 var opnud vefsida undir heitinu GeoGebra & islandi & slédinni
http://www.geogebra.is. A henni er kennsluefni i GeoGebru sem ordid hefur til i ymsum
namskeioum.

Ekki hefur verid gerd kénnun & hve Gtbreidd notkunin er i sk6lum & islandi en skoda ma
fiolda heimsoékna fra Islandi & http://www.geogebra.org og gefur pad adkvednar visbend-
ingar. Tolurnar i Téflu 1 eru fengnar ar kerfinu Google Analytics.

Tafla 1
Heimsoknir

Ar Fjoldi heims6kna fra islandi
a geogebra.org
2005 0
2006 0
2007 79
2008 1.306
2009 2.345
2010 (jan.—okt.) 5.090

Ef skodud er tolfreedi yfir heimséknir a vefslddina http://www.geogebra.org fr& mismun-
andi l6ndum i mars 2010 voru peer flestar fra Frakklandi, Bandarikjunum og byskalandi.
Ef midad er vid folksfjdlda og skodadar heimsdknir & hverja milljén ibla faest nidurstada
sem synd er i T6flu 2 (Sanne 2010).

Tafla 2
Heimsoknir midad vid folksfjolda
Heimsoknir Heimsdéknir/milljon ibGa
Noregur 17.285 3.624
Danmork 14.697 2.665
island 813 2.632
Austurriki 17.145 2.089

Athugun a fjolda heimsoékna i oktéber 2010 leiddi i lj6s somu réd landanna, p.e.a.s. ef
midad er vid folksfjolda, pa er island i pridja seeti yfir pau lénd sem heimsaekja siduna
oftast.

Starfsemi a islandi arid 2010

Sumarid 2010 vann pydingateymi ad pydingum & premur verkum tengdum GeoGebru.
Um var ad reeda boékina Introduction to GeoGebra, sem er kennslubok i GeoGebru fyrir
kennara, GeoGebra Help, sem er handbék par sem sérhverri skipun er lyst og GeoGebra
Workshop Handout 1-9, sem er namsefni til namskeidahalds fyrir kennara. Oll pessi rit
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eru eftir Markus og Judith Hohenwarter og pau er ad finna a Wiki-vefnum & slodinni
http://www.geogebra.org. Ad pydingunum stddu, dsamt greinarhéfundi, Gudrin Margrét
Jénsdéttir, Nanna Gudrdn Hjaltalin og Vilhjalmur P6r Sigurjonsson. bessi vinna var styrkt
af bréunarsj6di Namsgagna og Vinnumalastofnun. Ritunum, asamt medfylgjandi skram,
er dreift & vefsidunni Geogebra 4 islandi & sl6dinni http://www.geogebra.is.

Haustid 2009 stofnadi greinarhdfundur til samstarfs vid GeoGebruadila i Noregi, Dan-
morku, Finnlandi, Svipjod, Eistlandi og Lithaen og unnum vid ad skipulagi fyrstu norreenu
GeoGebruradstefnunnar, Nordic GeoGebra 2010, sem haldin var i Reykjavik 12.—14.
agust 2010, sja http://vefsetur.hi.is/ngg2010. bPessir adilar eru auk héfundar; Anders
Sanne i Noregi, Mette Andresen i Danmorku, Mikko Rahikka i Finnlandi, Thomas Linge-
fiard i Svipjod, Kristi Kreutzberg i Eistlandi og Rokas Tamosiunas i Lithaen. | tengslum
vid skipulagningu radstefnunnar stofnudum vié samstarfsnetid Nordic GeoGebra Net-
work, NGGN, sem s6tti um og fékk styrk fra Nordplus Horizontal til naestu priggja ara.
NGGN vinnur ad samstarfi kennara, sem nota GeoGebru i kennslu eda vinna ad rann-
séknum & pvi, & 6llum skélastigum. Markmidio er ad feera saman rannsakendur og
kennara a Nordurldndum, Eistlandi og Lithaen og vinna ad framgangi og gédum notum
hugbunadar vid steerdfraedinam og kennslu. Radstefnan Nordic GeoGebra 2010 var fyrir
kennara af 6llum skdlastigum og samtals toku patt u.p.b. 80 manns fra pessum ldndum.
NGGN mun halda tveer radstefnur til vidbétar, i Lithaen i lok september ario 2011 og i
Eistlandi arid 2012. Einnig stendur samstarfsnetid fyrir fundum i Noregi 2011, Svipj6d
2012 og Danmdrku 2013. Heimasida netsins er a slédinni http://nordic.geogebra.no og a
henni er ad finna helstu upplysingar um starfsemi samstarfsnetsins. Undir 2010:Iceland er
aod finna skjakynningar ar fyrirlestrum, vinnustofuefni og myndir fra rddstefnunni sem hald-
in var i Reykjavik i agust 2010.

I jali 2010 var islenska GeoGebrustofnunin sett & fot. A http://www.geogebra.is er is-
lensku efni dreift og haldid utan um starfsemi stofnunarinnar. Markmid stofnunarinnar eru
pau sému og annarra GeoGebrustofnanna og vonast er til ad med timanum taki fleiri og
fleiri kennarar patt i starfseminni en ndnast dll vinna vid petta er sjalfbodastarf.

Framtidaratgafur GeoGebru

A nzesta ari, 2011 er von & nyrri Gtgafu GeoGebru pvi eetlunin er ad GeoGebra 4.0 verdi
tilbdin, par med taldar uppfeerslur a 6llum pydingum, & alpjédlegri radstefnu sem haldin
verdur i Linz, Austurriki i lok agust. NU pegar er haegt ad hala nidur tilraunautgéafu (beta-
utgéfu) & http://geogebra.uni.lu/trac/wiki/GeoGebraCAS .

Ymsar nyjungar verda i pessari nyju Gtgafu svo sem taknreiknigluggi (CAS) par sem haegt
er ad leysa jofnur og GeoGebraTouch sem er lyklabord fyrir snertiskjé til ad nota t.d. &
rafreenum t6flum. Einnig verdur fjoldi nyrra skipana og verkfeera, t.d. verdur haegt ad
teikna folgin foll og leysa einfaldar diffurjéfnur. Nanari upplysingar um petta er ad finna a
http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Release Notes GeoGebra 4.0.

Unnid er ad préun GeoGebra3D sem vaentanlega verdur i parnaestu utgafu af GeoGebru.
A vefslédinni http://geogebra.uni.lu/trac/wiki/GeoGebra3D ma finna (enn nokkud 6stod-
uga) beta-tgéafu af pessu.
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