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Malping var haldid arid 1959 1 Royaumont, Frakklandi, um nyja hugsun um skdla-
sterdfredi. Royaumont-malpingid olli nokkrum straumhvorfum 1 hugsun um skola-
sterdfreedi og rannsdknum 4 pvi svidi. Nyjar hugmyndir um skolasterdfredi, sem
raddar voru par, voru nefndar nyja steerdfraedin, New Math, og tengdust hreyfingu,
kenndri vid Bourbaki, um endurskodun 4 framsetningu sterdfredi med nutimaleg-
um hatti, mathematique moderne. 1 kjdlfar malpingsins var tekid upp norrent sam-
starf um greiningu 2 stodu sterdfredimenntunar a2 Nordurlondum, namskrargerd
og samningu kennslubdka 1 tilraunaskyni. Stofnud var nefnd, Nordiska kommittén for
modernisering av matematikundervisningen, NKMM, sem st6d tyrir vinnu ad verkinu 2
arunum 1960-1967.

Meginahersla norrenu nefndarinnar var 4 namsefni fyrir 7 —12. bekk og «tlunin var
ad efnid yrdi haegt ad pyda og stadfera i hverju landi fyrir sig. Einnig voru radnir
sérfredingar um namsefni 1.—6. bekkjar. Danskur héfundur, Agnete Bundgaard, og
finnsk samstarfskona hennar, Eeva Kyttd, voru radnar til ad rita kennslubokaftlokk
fyrir tvo fyrstu arin fra sjo ara aldri og Agnete Bundgaard ritadi ein kennslubakur
tyrir naestu fjogur aldursstig. Flokkurinn var pyddur a islensku fra og med 1966.

Kennslubodkatlokkur pessi, sem oft er nefndur Bundgaard-namsefnid, er greindur
med tilliti til tillagna, sem settar voru fram a2 Royaumont-malpinginu um namsefni i
steerdfradi fyrir barnaskola, og borinn saman vid eldra og yngra namsefni.

Nidurstodur syna ad ahrif tillagna, sem kynntar voru 4 malpinginu, um ad leggja
dherslu 4 formgerd talnakerfisins og setja efnid fram med hjalp mengjafredilegra
hugtaka, voru mikil en dvinudu smam saman 1 sidari kennslubokum. Framsetning a
tolum og talnakerfi byggdum a frumtélum og deilanleika gekk 1 endurnyjun lifdaga
1 islenskri skolasterdfradi, dsamt nalgun (e. approximation) og mati (e. estimation).
Enn fremur komu sidar fram nyir efnispeettir sem reeddir voru 1 Royaumont, til deem-
is tOlfradi og likindareikningur.

Efnisord: Skoélasterdfredi, Royaumont-malpingid, NKMM, Bundgaard-namsefni,
Kennslubakur 1 sterdfredi
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Inngangur

Arid 1959 var haldid méalping sterdfradinga, sterdfraedikennara, folks frd riduneytum menntaméla
og umsjonarmanna kennaramenntunar um nyja hugsun um skoélasterdfredi. Malpingid var
haldid 4 vegum OEEC i1 Royaumont, Frakklandi. Gerdar voru tilldgur um réttekar breytingar
4 sterdfraedikennslu, par 4 medal reikningi og algebru, jafnvel 4 fyrstu skélastigum. I framhaldi
var sett 4 laggirnar norren nefnd um natimavaedingu sterdfredikennslu, Nordiska kommittén for
modernisering af matematikundervisningen, skammstafad NKMM. Nefndin [ét rita drog ad namskram
og namsefni 1 sterdfraedi sem sidan metti pyda 2 6lik norren tungumal. Medal pess var namsefni,
samio af Agnete Bundgaard og Eeva Kytti, sem var pytt 4 islensku fyrir barnaskdlastig (samsvar-
andi yngsta stigi og midstigi 1 naverandi skolakerfi).

Hér 4 eftir eru metnar paer breytingar sem urdu 4 namsefni i reikningi fyrir barnaskoéla a [slandi
fyrir ahrif’ Royaumont-malpingsins og kannad hverjar peirra festust 1 sessi. Inntak NKMM-
-namsefnisins fyrir barnaskoélastig, Bundgaard-bdkanna svonefndu, er greint med hlidsjon af
tillogum sem komu fram 4 malpinginu i Royaumont og borid saman vid efni eldri og yngri
islenskra kennsluboka til ad draga fram dhrif malpingsins 4 islenska reikningskennslu.

Reikniadgerdirnar fjorar: samlagning, fradrattur, margféldun og deiling, voru og eru megininn-
tak nimsefnis 1 sterdfredi 4 barnaskodlastigi samkvamt [6gum og nimskram. Med Bundgaard-
-békunum bettust nyir nimspattir vid namsefnid sem nanar er gerd grein fyrir. Enn fremur
voru notadar adrar adferdir vid uppsetningu reikningsdeema 1 Bundgaard-bokunum en notadar
hofou verid 1 eldri kennslubokum. Par ollu tdluverdu umréti (Anna Kristjansdottir, 1996) en
voru ekki til komnar fyrir ahrif Royaumont-malpingsins og eru ekki raeddar 1 pessari grein.
Umradur 4 opinberum vettvangi 4 Islandi um innleidingu nyju steerdfreedinnar snerust ad miklu
leyti um nyju reikniadferdirnar. Hofundur pessarar greinar hefur fjallad um umraedurnar 1 sér-
stakri grein (Kristin Bjarnadottir, 2011).

Einnig hefur adur verid fjallad um menntapdlitiskar astedur pess ad farid var i namsefn-
isbreytingar (Kristin Bjarnadoéttir, 2012). Par er greint fra erlendum umbdtahreyfingum 4 svidi
sterdfredikennslu og hvernig bergmal peirra barst til Islands, fyrst og fremst fyrir persénuleg
tengsl einstakra manna. Par er gerd grein fyrir ferli innleidingar nys nimsefnis a4 6llum skdla-
stigum 2 Islandi en einstakir namspattir ekki greindir eins og hér er gert. Enn fremur er ferli
innleidingarinnar 4 Islandi borid par saman vid pad sem gerdist i ndgrannaldndunum Noregi og
Danmorku.

Oft hefur verid spurt hvad hafi verid ad eldri kennslubékum sem vard til pess ad radist var i
breytingar. Dvi er til ad svara ad Reikningsbok eftir Elias Bjarnason (1927-1929; e.d.), sem pa
var ein 1 bodi fyrir reikningskennslu 9-12 ara barna, var ordin um f{jogurra aratuga gémul ad
stofni til. Efni bokarinnar visadi til pjodfélags sem born pekktu ekki (Kristin Bjarnadottir, 2013).
Endurnyjun poétti pvi timabzr (Jonas B. Jonsson, munnleg heimild, 24. mars 2002).

Vandi innleidingar 4 nyju efni folst i pvi ad Bundgaard-kennslubakurnar, sem urdu fyrir valinu,
voru adeins tilbunar 1 lokaatgafu fyrir fyrsta arid og 1 drégum fyrir nastu tvo ar. Enginn vissi
hvernig bakurnar mundu proast eftir ad komid vari fram 2 fjérda naimsar. Hugmyndum um
breytingar var p6 tekid fagnandi af skdlastjornendum 2 kynningu eftir fyrsta namsarid, 1966—
1967. P4 hafdi efnid verid kennt 1 sj6 bekkjum 1 tveimur skélum 1 tilraunaskyni. Nasta skolaar
var pad tekid upp 1 6llum bekkjum i mérgum skélum (Kristinn Gislason, 1978).

Samkvaemt upplysingum fra Menntamalariduneytinu, skélarannséknadeild (1977), luku um 40%
arganga nemenda, sem feddir voru 4 drunum 1962-1965, sex ara nami byggdu 4 nyju kennslu-
bokunum. Allstér hluti naestu arganga 2 undan og eftir lasu einnig pessar kennslubakur. Gera ma
pvi rad fyrir ad um tiu ptsund manns sem na eru a sextugsaldri, folk fett 2 drunum 1959-1968,
hafi notid kennslu samkvaemt Bundgaard-kennslubokunum og kynnst sterdfredilegum hugtok-
um og ordaforda sem koma fram 1 rannsékninni sem hér er lyst.



Netla —Veftimarit um uppeldi og menntun

Ranns6knin

Farid verdur yfir tillogur um reikningskennslu 1 hinni opinberu skyrslu um Royaumont-mal-
pingid um nyja hugsun um sterdfredimenntun (OEEC, 1961) og kannad ad hve miklu leyti
tillogurnar endurspeglast 1 kennslubokunum eftir Agnete Bundgaard og Eevu Kytti fyrir barna-
skolastig.

Rannséknarspurningar

Spurt er

e hvada hugmyndir um reikningskennslu, sem komu fram 1 skyrslu um malpingid i
Royaumont, voru innleiddar 1 nimsefni sem samid var fyrir barnaskoélastig 4 vegum
NKMM og kennt er vid Bundgaard,

e hvort hugmyndirnar hafi verid nyjar 4 Islandi og

e hvort par hafi lifad af fyrstu hrifningarélduna 1 kjolfar breytinganna og hlotid varanlegan
sess 1 islenskri skolasterdfradi.

Rannséknargogn

Kennslubdkaflokkur NKMM fyrir 7-12 dra nemendur (Bundgaard og Kytti, 1967-1968; Bund-
gaard, 1969a—1972) var pyddur a islensku 4 arunum 1966—1971. Til samanburdar vid hann eru
greindir fjorir adrir flokkar kennslubodka fyrir yngsta stig og midstig med tilliti til atrida sem nefnd

eru 1 framsogu um reikningskennslu og greint er fra 1 skyrslunni um malpingid i Royaumont
(OEEC, 1961) og i nidurstodukafla hennar. Bokaflokkarnir fimm eru:

«  Reikningsbok -1V eftir Sigurbjorn A. Gislason (1911), SAG — 4 hefti

*  Reikningsbdk Eliasar Bjarnasonar (e.d.), EB — 3 hefti

e Staerdfredi — Reikningur 1, 2a, 2b, eftir Bundgaard og Kyttid (1967-1968) og 3a, 3b, 4a,
4b, 5a, 5b, 6, eftir Bundgaard (1969a—-1972) — AB — 10 hefti

e Staerdfredi handa grunnskélum 1A—-6B (Ragnhildur Bjarnadéttir o.fl., 1971-1977) — RB
— 14 hefti

o Sterofredi fyrir byrjendur: katt er 1 Kynjadal (Gudbjorg Palsdottir, 1998), Eining 1-6
(Mogensen og Balzer Petersen, 1999-2001), Geisli 1, 2, 3 (Gudbjorg Palsdottir, Gudny
Helga Gunnarsdottir, Gudrin Angantysdottir og Jonina Vala Kristinsdottir, 2002—2004) —
GP — 11 heft

Sumum pessara bokaflokka fylgja kennarabzkur, vinnuhefti og fleira itarefni. Par sem kénnud
var kynning efnisatrida einskordadist rannsdknin vid grunnbakur sem samkvaemt framantdldu
teljast vera alls 42 hefti.

Val 4 kennslubokum midadist vid notkun a timabilinu frd arinu 1911 fram til um 2010 eda um
aldarlangt skeid. Fyrstu aratugi timabilsins var vl 4 fleiri bokum en Reikningsbék Sigurbjorns A.
Gislasonar (1911) en skolaskylda var pa fjogur ar fra tiu ara aldri samkvemt pagildandi 16gum.
brir flokkar kennslubdka voru 16ggiltir fyrir islenska barnaskola arid 1929 (Helgi Eliasson, 1944,
bls. 32): bokaflokkur SAG, eldri Gtgifa af bokaflokknum EB (Elias Bjarnason, 1927-1929) og
Reikningsbék handa alpyduskélum eftir Steingrim Arason (1928).

EB-flokkurinn 1 endurskodadri Gtgafu var valinn til 6keypis dreifingar 1 skolum arid 1939 dsamt
bok Steingrims Arasonar sem hvarf fljotlega ar dreifingu. EB-flokkurinn var pvi nastum ein-
gbngu 1 bodi fram til 1967 (Kristin Bjarnadoéttir, 2013). Sidar var ekki um annad ad velja en boka-
flokkana EB, AB, RB og GP, hvern 4 tilteknum timabilum sem pd gatu skarast um nokkra hrid.
Bokaflokkarnir voru gefnir at af Rikisttgafu nimsboka og arftaka hennar, Namsgagnastofnun.
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Kennt var um reikniadgerdirnar fjérar 1 heilum télum, tugabrotum og almennum brotum 1 fram-
angreindum bokaflokkum eins og kvedid var 4 um 1 gildandi 16gum eda namskram 4 hverjum
tima. Rannsoknin er athugun 4 pvi til hvada hugtaka og efnisatrida sem nefnd voru i Royaumont
var gripid vid framsetningu efnisins.

Rannséknaradferd

Tekin voru saman hugtok og efnispattir sem nefnd voru 1 framsoguerindi Gustave Choquet um
reikningskennslu 4 barnaskolastigi og 1 nidurstodukafla skyrslu um malpingid 1 Royaumont.
Sidan var kannad hver peirra vari ad finna 1 kennslubdkaflokkunum fimm.

Royaumont malpingid

Malping um nyja hugsun um skoélasterdfraedi sem haldid var i ndévember 1959 markadi timamot 1
sogu skolasterdfredi 1 heiminum. Pad er evinlega kennt vid fundarstadinn, Royaumont 1 Frakk-
landi. Malpingid var haldid af halfu Stofnunar um efnahagssamstarf Evropurikja, OEEC, Org-
anisation for European Economic Co-operation, forvera Efnahags- og framfarastofnunarinnar, OECD,
Organisation for Economic Co-operation and Development.

Fulltrar allra adildarlanda OEEC nema Porttgals, Spanar og Islands sottu malpingid (OEEC,
1961, bls. 213-220). Par hittust evropskir og bandariskir forvigismenn hreyfinga um nyja skdla-
steerdfraedi, sem var nefnd vestanhafs New Math, ny sterdfraedi.

Samtsk um endurbztur 4 sterdfradikennslu, Commission Internationale pour I’Etude et Amélioration
de UEnseignement des Mathématiques, CIEAEM (sja vefsetur CIEAEM, e.d.) attu einnig aberandi
fulltraa a malpinginu, par 2 medal steerdfredingana Gustave Choquet (1915-2006) og Jean Dieu-
donné (1906—1992) sem badir voru frummaelendur. Dieudonné var einn af forvigisménnum sam-
taka sterdfradinga sem kenndu sig vid Bourbaki og unnu ad pvi ad setja alla pekkta staerdfraedi
fram med samremdum rithztti og nefndu natimalega sterdfredi, mathematique moderne. Medal
félaga 1 CIEAEM sem ekki situ malpingid voru salfredingurinn og liffredingurinn Jean Pi-
aget (1896-1980) og sterdfredingurinn Hans Freudenthal (1905-1990) (Furinghetti, Menghini,
Arzarello og Giacardi, 2008).

Alls saitu malpingid 37 fulltrdar adildarlanda. Tiu peirra voru staerdfredingar vid haskola og
prettan voru framhaldsskélakennarar. Séu prettan gestafyrirlesarar taldir med voru staerd-
fredingar 2 malpinginu sextan og framhaldsskolakennarar sautjan. Adeins prir patttakendur voru
sérfreedingar 4 svidi kennaramenntunar og sjo voru fra riduneytum. Umradur snerust ad miklu
leyti um bilid milli haskolasterdfradi og sterdfredikennslu i framhaldsskolum sem haskola-
kennarar, sterdfredingarnir, toldu ad braa pyrfti (Schubring, 2014b).

Skyrsla um malpingid (OEEC, 1961) var gefin Gt tveimur arum sidar. Han greinir misnakvaem-
lega frad pvi sem par kom fram (Schubring, 2014a). Forseti malpingsins, Marshall Stone, sem
var pa forseti alpjédasamtaka um sterdfredimenntun, International Commission on Mathematics
Instruction, ICMI, hélt inngangserindi sem birt er 1 heild sinni 1 fyrsta kafla skyrslunnar. Stone
lagdi aherslu 4 ad umbotastarfid pyrfti ekki sidur ad beinast ad undirbtningi sérhafds idnverka-
folks en tilvonandi haskolastidenta, verkfraedinga og visindamanna. Hann vildi pannig studla ad
sterdfredimenntun fyrir alla og kalladi eftir reekilegri greiningu 4 notkun grunnskoélasterdfraedi
1 ntimaidnadi og daglegu lifi almennra borgara sem atlast veri til ad taekju patt i kosningum og
greiddu skatta. Stone lagdi aherslu 4 a0 sterdfredi matti ekki vekja and(d barna. Pad veeri allt of
augljost ad barnaskolunum mistaekist ad draga fram dulda sterdfredihetileika og ahuga venju-
legra barna. Pad veeri afar brynt ad rdda bot 4 pessum vankontum 4 sterdfredikennslu barna. Sem
betur faeri bentu salfredilegar rannsdknir, sérstaklega af halfu Jean Piaget, 4 uppeldisfradilega
moguleika sem hingad til hefou verid 6pekktir (OEEC, 1961, bls. 19-29).
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Dagskra malpingsins var sidan skipt 1 prja kafla: Um nyja hugsun um sterdfredi, um nyja hugsun
um sterdfredimenntun, og um pad hvernig hrinda matti endurskodun a skélasterofradi 1 fram-
kvaemd. Sterdfredimenntun er raedd 1 pridja kafla. Par eru sett fram prji menntunarmarkmid
um skoélasterdfraedi sem:

a) patt 1 almennri menntun
b) undirblning undir lif og starf
¢) undirbGning undir haskélamenntun.

Reikningskennsla vari grundvollur ad 6llu frekara nami 1 sterdfredi. Gustave Choquet, profess-
or 1 sterdfradi vid Haskolann 1 Paris VI, raeddi hugmyndir um nyja hugsun 1 steerdfredimenntun
og lagdi fram tillogur um nyja nilgun ad kennslu i reikningi. Erindi hans var hid eina um reikn-
ingskennslu 4 barnaskodlastigi. Pad er birt samandregid 1 pridja kafla skyrslunnar (OEEC, 1961,
bls. 63-68).

Fimmti katli skyrslunnar fjallar um samantekt og nidurstédur malpingsins (OEEC, 1961, bls.
105—-125). bratt fyrir hvatningu Stones til rannsékna og endurbéta a sterdfredikennslu barna og
fyriretlanir hans um ,,sterdfradi fyrir alla®, hlaut malflutningur hans ekki studning i umradum
4 milpinginu og lokanidurstédum (Schubring, 2014Db).

Svend Bundgaard, préfessor i sterdfredi vid Hiskélann i Arésum, reddi um sterdfredilega
haefni kennara og menntun peirra en efni erindis hans er ekki getid 1 skyrslunni (Gert Schubring,
tolvupostur, 19. agast 2015). Svend Bundgaard er nefndur hér vegna tengsla hans vid NKMM-
-namsefnid sem tekid var upp i barnaskélum 4 Islandi og verdur greint hér 4 eftir.

Minnispunktar voru teknir saman 1 lok fundarins. Skyrslan er ekki samhljéda peim, sumt het-
ur verid aukid en annad dregid saman. Nidurstddur um kennslu 1 reikningi sem greint er fra
i skyrslunni eru p6 samhlj6da minnispunktunum i héfudatrioum (OEEC, 1961, bls. 108-110;
Schubring, 2014a, bls. 93-94).

Ymsir hafa ritad um mélpingid og ahrif pess, sem voru mikil. Oft er talid ad padan megi rekja
upphafid ad sterdfredimenntun sem fredigrein. Furinghetti, Menghini, Arzarello og Giacardi
(2008) ritudu itarlega grein arid 2008 um ny vidfangsefni i steerdfredimenntun 1 tilefni at 100 ara
afmeli samtaka um sterdfredimenntun, International Commission on Mathematics Instruction,
ICMI. Medal annarra sem hafa ritad nylegar greinar eru Kilpatrick (2012), sem ritadi um alpj6d-
legu hreyfinguna, og Prytz og Karlberg (2016) um atburdi 1 Svipj6d. Kristin Bjarnadoéttir (2017)
hefur skrifad um ahrif malpingsins 4 ndmsefni fyrir barnaskéla 4 Nordurlondum. Dessi grein
fjallar um sama efni med itarlegri hetti og med tilliti til islensks samfélags.

Norrant samstarf

Ein lokaalyktana Royaumont-malpingsins var hvatning til pess ad einstakar pjodir tekju ad
endurskoda sterdfredikennslu hja sér i samremi vid adstedur sinar og parfir en jafnframt var
hvatt til sem mestrar samvinnu milli pjéda (OEEC, 1961, bls. 125). Norraenir patttakendur a
malpinginu akvadu ad efna til samstarfs. Hugmyndin var kynnt fyrir vidkomandi yfirvoldum
og Nordurlandaradi, sem tok akvordun um ad skipa nefnd, Nordiska kommittén for modernisering
av matematikundervisningen, NKMM. Fjorir nefndarmenn voru tilnefndir frd hverju landanna
fjogurra, Danmérku, Finnlandi, Noregi og Svipj6d. Nefndin var ad storfum 4 drunum 1960—
1967. Nefndarmenn voru sterdfredikennarar 1 haskoélum, framhaldsskélum og grunnskoélum.
Vidfangsefni nefndarinnar voru ad greina stédu steerdfredimenntunar i hverju landi, setja fram
droég ad namskram og endurskoda pau, og rita tilraunanamsetni fyrir naimskeid 4 6llum skolastig-
um (Nordisk Radd, 1967b, bls. 16).
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Nefndin réd nokkra hopa hofunda til starfa. Meginiherslan var a4 7—-12. bekk. Atlunin var ad
namsefni nefndarinnar yroi hagt ad pyda og stadfera 1 hverju landi fyrir sig (Gjone, 1983, 1I. bls.
78—80). Ritun hofst sumarid 1961 og nokkrir textar voru tilbtnir um haustid en adrir sidar, allt
fram til arsins 1966. Nefndin réd einnig sérfraedinga fyrir fyrsta til sjotta bekk. Fyrir valinu urdu
Agnete Bundgaard, grunnskélakennari a Frioriksbergi 1 Kaupmannahdfn, systir Svends Bund-
gaard professors, frummalanda i Royaumont. Agnete og finnsk samstarfskona hennar, Eeva
Kyttd, ritudu saman namsefni fyrir fyrsta og annan bekk, sj6 og atta ara gamla nemendur, og
Agnete ritadi sidan ein namsefni fyrir efri bekki ad sjotta bekk medtoldum. Hvorki Sviar né
Nordmenn toku Bundgaard-kennslubakurnar upp 1 barnaskélum. Nordmenn pyddu bandariskt
efni 1 tilraunaskyni en notudu ad 6dru leyti eldra efni. Sviar sémdu sitt eigid efni sem einnig var
reynt 1 tilraunaskyni (Nordisk Rad, 1967a).

Danir voru medal peirra pj6da sem gengu einna lengst 1 ad faera hugmyndir Bourbaki-hépsins
inn 1 haskélanimsefni 1 sterdfredi en einnig 1 ndmsefni framhaldsskéla. Hinn ahrifamikli Svend
Bundgaard sagdi er hann tok vid professorsembatti vid Haskolann i Ardsum 4rid 1954: , Pessi
nyja sterdfredi er nokkud sem vid verdum ad taka inn i Danmérku. Vid verdum ad umbylta allri
namsskipaninni og natimavada hana. Umbotahreyfingin hafdi geysimikil dhrif 1 Danmérku
(Karp, 2015). Ekki er oliklegt ad Svend Bundgaard hafi haft ahrif 4 ritun Agnete systur sinnar
fyrir barnaskolastig.

Vidtokur a Islandi

Gudomundur Arnlaugsson, sterdfredikennari vid Menntaskolann 1 Reykjavik, sem sidar vard
rektor Menntaskoélans vid Hamrahlid, var ndmsstjori 1 steerdfradi vid Menntamalaraduneytid a
arunum 1964-1966. Gudmundur hafdi kynnst Svend Bundgaard 4 arunum 1933-1936 og 1939—
1945 er hann var vid nam og storf i Danmorku.

Vorid 1966 reddu menn a vegum Fraedsluskrifstofu Reykjavikur hvert skyldi stefna 1 umbotum
a sterdfredikennslu 1 barnaskolum Reykjavikur (Kristinn Gislason, 1978). P4 bar Gudmundur
fregnir um namsefni NKMM, ritad af Agnete Bundgaard, sem Svend Bundgaard mun hafa sagt
honum fr4, en Islendingar voru ekki adilar a8 NKMM-samstarfinu. Gylfi b. Gislason, sem var
radherra menntamala og efnahagsmala 4 arunum 19561971, tylgdist vel med umsvifum OEEC,
sidar OECD, a svidi menntamala. Hann si til pess ad endurskodun yrdi hafin 4 menntakerfinu,
par meo talinni sterdfredikennslu. Hann treysti Guomundi til ad hafa forystu um breytingar 4
menntakerfinu, til deemis 1 Menntaskélanum vid Hamrahlid, en hann hafdi sidar efasemdir um
nyju sterdfredina (Gylfi b. Gislason, munnleg heimild, 17. janGar 2002).

begar var hafist handa vid ad pyda Bundgaard-bokatlokkinn sem pa hatdi adeins komid tt 1 loka-
utgafu fyrir fyrsta bekk. bar var raunar litill texti par sem gert var rad fyrir ad nemendur veru
Olasir er peir kaemu §j6 ara 1 fyrsta bekk (Kristinn Gislason, 1978; Kristin Bjarnadottir, 2007, bls.
267-268). Namsefni sidari bekkja var mislangt komid i drogum og var pytt jafnédum og pad
kom 1t 1 lokattgafu. Pegar akvordun var tekin um namsefni NKMM var inntak pess pvi ekki
pekkt. Fjarlegd Islands fri 6drum 16ndum og fjarvera pess fri norrena samstarfinu olli pvi ad
islenskir ridamenn urdu ad treysta pvi sem pa leit Gt fyrir ad horfa til framfara. Sidar kom 1 jos
a0 efnid var afar réttekt. Danski visindasagnfradingurinn Jens Hoyrup (1979) mat Bundgaard-
-bdkaflokkinn sem pad danska nimsefni sem gengi lengst 1 pa att ad maeta krofum sterdfreding-
anna 2 Royaumont-malpinginu.
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Reikningskennsla

Reikningskennsla 4 reetur ad rekja til loka midalda er verslun og vidskipti toku ad vaxa i Evropu.
Farid var ad prenta kennslubakur i reikningi 4 Italiu, { Porttigal, Pyskalandi og Hollandi 4 sidasta
fjordungi fimmtandu aldar. Reikniadgerdirnar fjorar: samlagning, fradrattur, margféldun og
deiling heilla talna og brotinna voru meginvidfangsefni reikningskennslunnar (Swetz, 1992; Van
Egmond, 1980). Pad endurspeglast i 16gum um fradslu i reikningi 4 Islandi arin 1880 og 1907
og 1 namskra sem kom Gt arid 1929. Namsskra fyrir nemendur a freedsluskyldualdri (Menntamala-
riduneytid, 1960) var i gildi er Bundgaard-bakurnar voru pyddar 4 islensku. I nimskranni var
gert rad fyrir ad kennt veeri um reikniadgerdirnar fjorar 1 heilum télum, tugabrotum og almenn-
um brotum. Adeins var minnst a reikningspaetti rimfraedi: flatarmal og rimmal. Leidbeiningar
til kennara fylgdu og hvatt var til hugarreiknings. Bundgaard-bakurnar uppfylltu allar krofur
namskrarinnar. [ henni var b6 gert rad fyrir ad nemendum veeru kynnt almenn brot vid 11 ara
aldur en pau komu fyrst fram i Bundgaard-bokunum fyrir 12 ara nemendur.

battur i hugmyndafradi hinnar natimalegu stzerdfradi Bourbaki-hopsins var ad leysa upp mork reiknings,
algebru og rimfraedi. Ahersla var 16gd 4 ad draga fram frumsendur eins og gert hafdi verid 1 ardaga fyrir
ramfraedi i Frumpattum Evklios (1956) fra pvi um 300 f. Kr. Frumsendur talnareiknings og algebru
mynda heildstett kerfi um reiknieiginleika talna. Paer hofdu adur birst 1 Kenslubok i algebru eftir
Olaf Danielsson (1927) en aldrei i prentudum islenskum kennslubékum 1 reikningi. Frumsendur
talnareiknings eru eftirfarandi, par sem bokstafirnir a, b, ¢ tikna otilteknar tolur:

Samlagning

R1. a + b er 6tvirett akvoroud tala [Lokun]
R2. @+b+c=a+(b+o [Tengiregla]
R3. at0=0+a=a [Hlutleysa]
R4. at(—a)=(—a+a=0 [Andhverfa]
R5. a+tb=b+a [Vixlregla]
Margftéldun

R6. a - b er 6tvirett akvordud tala [Lokun]
R7. (@ by-c=a-(b-¢ [Tengiregla]
RS. ar1=1-a=a [Hlutleysa]
RO9. a-(l/a)=(0/)-a=1 [Andhverfa]
R10. a-b=b-a [Vixlregla]
Dreifiregla

R11. a-(b+c¢=a-b+a-c
(Allendoerfer og Oakley, 1965, bls. 57)

Frummalendum 4 Royaumont-malpinginu vard tidrett um mikilvaegi hugmynda Piagets um
hugsanaferli ungra barna. Piaget hatdi sagt ad hluti af heild feli 1 sér frumdrog ad formgerd al-
gebrunnar en hann rannsakadi tengsl milli formgerdar hugarstarfsins og steerdfradilegrar form-
gerdar sem Bourbaki-hopurinn fékkst vid. Hann setti nidurstddur sinar fram med sterdfredilegu
taknmali eins og sja ma 1 grein hans fra arinu 1955 par sem hann talar um skynjun barna, yngri
en §jO ara, a safni af tréperlum par sem B er heildarsafnid, A hluti pess og A’ hinn hluti sama
safns, gjarnan nefndur fyllimengi. Til pess ad stadfesta ad A < B purti barnid ad atta sigd ad A +
A =BedaA=B-A ogA =DB-A. Hluti af heild leidi pannig til hugmyndar um algebrulega
formgerd. Piaget setti fram frumsendur formgerdar sinnar:
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1. A+A=8B;B+DB =C; C+ C’ =D;o.s.frv., par sem samheyrandi hlutar eru sundurlegir
(AXA =0;BXxDB =0; os.frv.).
—A-A=-B,eda A =B - A; os.frv.
A-A=0.
A + A = A (klifun).
Tengiregla er takmorkud vid adgerdir an klifunar: (A + A) + B =A+ (A + B’), en A +
A-A)zA+A)-A
(Piaget, 1955, bls. 20, pyding hofundar).

otk N

Svo virdist sem sterdfredingarnir 1 Royaumont hafi hrifist af pessari sterdfraedilegu framsetn-
ingu, en Hans Freudenthal, félagi i CIEAEM, sem sotti ekki malpingid i Royaumont, gagnryndi
fljotlega rannsoknir Piagets. Hann sagdi paer athygli verdar en taldi varhugavert ad tengja paer vid
sterdfredinam par sem bakgrunnur Piagets 1 sterdfredi veri fremur veikur. P4 endurspegludu
rannsoknir Piagets varla adstedur 1 kennslustofu heldur hinar 6venjulegu adstzdur 1 tilraunastofu
salfreedings (Furinghetti o.fl., 2008).

Piaget naut virdingar sem fredimadur. Kenning hans um formgerd hugarstarfsins, par sem ein-
t6ld hugmynd um hluta af heild er sett fram a floknu tdknmali, virdist hafa leitt endurskodun
skolasterdfraedi allt nidur 4 fyrstu skdlaar Olesra barna til 6timabaerrar dherslu 4 formgerd og
taknmal.

Tillogur fra Royaumont um reikningskennslu og framsetning i
Bundgaard-bdokaflokknum

brigji kafli Royaumont-skyrslunnar fjalladi um nyja hugsun 1 sterdfredimenntun par sem leitad
var svara vid pvi hvada sterdfredi ®tti ad kenna, hverjum og hvernig. Gustave Choquet kynnti
pann vanda sem vid veeri ad etja 4 pessu svidi og raddi salfreedilegar skirskotanir 1 sterdfraedi-
kennslu jafnframt efnisatridum. Hér 4 eftir verda rakin efnisatridi 4 svidi mengjafraedi, formgerd-
ar talnakerfisins og talnafraedi.

Mengjafredileg framsetning

[ upphafi méls sins kynnti Choquet tilraunir Jeans Piaget um skilning barna 4 télum og sterdum
allt a0 sj6 ara aldri (OEEC, 1961, bls. 62—63). Choquet raddi sidan natimalegu sterdfradina,
mathematique moderne. Par veri ®tlunin ad leysa upp mork milli reiknings, algebru, rimfredi og
orsmadarreiknings. Ekki skyldi stilla reikningi og algebru upp sem andsteedum heldur flétta
saman eins naid og unnt vari. Pad vari mogulegt med pvi ad thuga hlidstedur 1 formgerd.

Mengin nattarlegar tolur, N, og heilar tdlur, Z, felu 1 sér fjolda slikra forma og par meetti draga
fram atridi sem telja metti hreina reiknieiginleika, svo sem deilanleika og frumtilur. Mengio Z
veri frabar grunnur ad slikri thugun par sem svo virtist sem pad taeki mjog snemma 2 sig mynd
1 hugum barna. Hlutbundinn eiginleiki pess gerdi pad apreifanlegt svo ad pad meatti nota til ad
kynna og rannsaka hugtok eins og gagnkvema samsvorun (e. one-to-one correspondence), sem
leiddi ad hugtékunum fjoldatala (e. cardinal number), fall (e. function), umreikningur (e. conversion)
og jafngildi (e. equivalence) (OEEC, 1961, bls. 63—64).

Dessi hugtok endurspeglast 1 efnisatridum Bundgaard-bokatlokksins, sja myndir 1, 2 og 3.
Kennslubakurnar fyrir sj6 og atta ara nemendur voru litprentadar en kennslubekur fyrir eldri
nemendur voru adeins prentadar i svarthvitu.
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Mynd 1. Talnahugtakid byggt upp med gagnkvemri
samsvorun kualna vid talnalinuna sem er synd sem hnata-
band. Fyrir sj6 dra nemendur. (Bundgaard og Kyttd, 1967,

1, bls. 20).

Mynd 2. Jatngildis-
vensl milli tveggja
mengja. Fyrir tiu ara
nemendur. (Bund-

AogB? 9. mynd,
B ity gaard, 1970, 4a, bls.
Var: ‘—-: 2 %
4).
T T,_(kg)

Mynd 3. Fallhugtakid par sem litrar af oliu eru
tengdir vid vigt meelda 1 kg. Fyrir 11 4ra nemendur.
(Bundgaard, 1970, 4b, bls. 13).

Hvad vardadi reikningskennslu 1 barnaskélum veri haegt ad syna endanlegan fjolda fjéldatalna og
radtalna med Cuisenaire-kubbum, og samfara pvi sagdi Choquet ad syna maetti hugtokin hiut-
mengi 1ir mengi, fyllimengi, sammengi og snidmengi tveggja eda priggja mengja. Hugtakid rddun maetti
kanna med einféldum demum, sji mynd 4 um framsetningu 1 Bundgaard-nimsefninu. bPar ma
greina tengingu vid hugmynd Piagets par sem hann sagdi hluta af heild fela 1 sér undanfara ad

formgerd algebrunnar.
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—i Mynd 4. Hlutmengi og rodun. Fyrir sjo ara.
= TSN T < (Bundgaard og Kytta, 1967, 1, bls. 29).

Sammengi og snidmengi voru vandlega kynnt 1 bidum heftum Bundgaard-efnisins fyrir tiu ara
nemendur. Dregnar voru fram frumsendur mengjaalgebru, liklega til ad syna hlidstedur vid
frumsendur talnareikningsins. Heiti frumsendna mengjaalgebru voru pé ekki nefnd.

Samlagningu og margfoldun skyldi kynna sem sammengi sundurlegra endanlegra mengja og marg-
foldun endanlegra mengja, sjA mynd 5 um samlagningu og mynd 6 um margfoldun 1 Bundgaard-
-bokaflokknum.

Mynd 5. Samlagning og fradrattur. Nemandinn
=&  sem vann verkefnid attadi sig ekki alveg 4 hvern-
ig beeri ad fylla Gt 1 audu reitina. Fyrir atta ara.
(Bundgaard og Kytti, 1968, 2a, bls. 20).*

Mynd 6. Margfoldun, epli talin. Nemandinn vissi ad
3-4 = 4-3. Fyrir atta ara. (Bundgaard og Kytti, 1968,
2a, bls. 34).*

10
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Nidurstodukafli skyrslunnar um Royaumont-nidmstefnuna fjalladi medal annars um reiknings-
kennslu. Par var raett um ad salfredilegir pattir [nyrra] namsadferda 1 barnaskélum og tilfersla
markmida skoélastarfs 1 pa att ad proéa hugtok og hugsunarmata krefdust samsvarandi breytinga 4
reikningskennslu. Namid yroi ad vera afrakstur skilnings sem sprytti af tilraunum undir leidségn
og uppgotvunum, liklega med pvi ad nota einhvers konar apreifanlega hluti. Pannig matti leida
nemandann ad peirri sértekningu eiginleika mengis sem nefnast fala. Leidin ad pessari sértekn-
ingu krefdist pess a0 ad nota hugmyndir — en ekki naudsynlega tungutak — um mengi, hlutmengi,
gagnkvama samsvorun og rédun (OEEC, 1961, bls. 108—109).

Mengjafredileg framsetning var einkum notud 1 sidari kennslubokum vid talningarfredileg ver-
kefni og tlokkun, sja til demis mynd 7 Gr GP-namsefninu.

s
iy
by,

ad ™, Mynd 7. Sammengi raudra kubba
'\/_,——\ \ [\./ . : "("" og brihyrninga ba}r sem rauéi.r
e e \ - > \ prihyrningar eru i snidmenginu.
am | | ’ (Gudbjorg Palsdottir, Gudny Helga
b \-._ / X v/ / ) Gunnarsdéttir, Gudrtin Angantys-
- N - S dottir og Jonina Vala Kristinsdottir,

2003, 2, bls. 89).

Hér 4 eftir, 1 tflu 1, eru talin upp efnisatridi sem tengjast mengjafredi. I toflum 1-3 eru tdlur
sem takna aldursstigio pegar atridid var fyrst sett fram. Aldur innan sviga merkir ad atridid var
adeins lauslega kynnt, litid sem ekkert rokstutt og/eda ekki var unnid med pad 1 pvi sem 4 eftir
for. Annars var reglulega komid ad pvi aftur.

Tafla 1. Mengjafraedileg hugtok 1 fimm islenskum kennslubokaflokkum fyrir barnaskolastig

Kennslubokatlokkar SAG EB AB RB GP
Arabil i notkun 1911-37 1927-80  1966-80  1971-00 1999-10
Aldursstig 10-13 10-12 7-12 7-12 6-12
Mengi 7 7 10
Gagnkvaem samsvorun 7 (7)

Hlutmengi 7 7

Sammengi (7), 10 11
Snidmengi 10 11
Inngangur ad mengjaalgebru 10

Mengjamismunur 10

Fyllimengi 10

Taknmal mengjafradi 10 (11)

11
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Af (9flu 1 ma lesa ad mengjafredileg hugtok voru 6pekkt fyrir tilkomu Bundgaard- kennslu-
bokanna og notkun peirra dvinadi hratt 1 sidari kennslubékum. Peim bra par p6 fyrir sidar en
ekki jatnkerfisbundid og 1 Bundgaard-kennslubokunum 1 pvi skyni ad draga fram sterdfredileg
hugtok. Mengi sett fram sem hringlaga myndir komu til deemis adallega fyrir i R B-bokatlokkn-
um fyrir yngstu aldursflokkana en voru sidar sett fram sem upptalning 1 svigum. Sammengi og
sniomengi voru ekki nefnd 1 RB-bokaflokknum en birtust 4 edlilegan hatt 1 talningarfredilegum
verkefnum 1 GP-bdkaflokknum til hagraedis vid ad setja slik verkefni fram 4 myndranan hatt.

Adeins hefur verid fjallad um hugtok nyju sterdfredinnar en hugtékunum fylgdi taknmal. Mynd
8 synir bladsidu ur Bundgaard-kennslubok, hefti 5b, fyrir 11 ara nemendur, par sem
dregid er saman taknmal mengjafredinnar sem kynnt var 1 fyrri heftum.

iy Foceh ol Mynd 8. Tiknmal mengja-
BN\ A ) = freedinnar (Bundgaard,
1971, 5b, bls. 46).

Formgerd talnakerfisins og frumsendur talnareiknings

I nidurstddukafla skyrslunnar um Royaumont-nimstefnuna sagdi ad naudsynlegur pattur i byrj-
endakennslunni veri ad studla ad skilningi 4 setiskerfi talna og notkun pess. Asamt pvi ad efla
tilfinningu fyrir frumsendum talnareiknings: vixlreglu, tengireglu og dreifireglu, vari haegt ad

proa adgerdir a heilum télum, almennum brotum og tugabrotum a skynsamlegan hatt an neinna
brellna (OEEC, 1961, bls. 108-109).

12
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Frumsendur talnareiknings voru kynntar skref fyrir skret 1 Bundgaard-bdokaflokknum. Kynn-
ingin hofst 4 vixlreglu samlagningar 1 fyrsta heftinu fyrir sj6 ara gamla nemendur, sja mynd 9,
eftir a0 rédun hafdi verid kynnt, sja mynd 4.

2% Mynd 9. Vixlregla. Fyrsta kynning 4 samlagningu og
32 T tadkninu. Fyrir sj6 ara. (Bundgaard og Kytti, 1967,

1, bls. 32).

Vixlreglu var fylgt eftir med tengireglu samlagningar sidar i fyrsta bekk, sja mynd 10.

b4

Mynd 10. Tengiregla samlagningar. Fyrir j6 ara.
(Bundgaard og Kytti, 1967, 1, bls. 74).

Myndir 11 og 12, sem syna dreifireglu, eru einu myndirnar at daglegu lifi folks 1 bokaflokknum.
Agnete Bundgaard tok skyrt fram ad han vildi ekki dreifa huga nemenda med myndum sem ekki
tengdust namsefninu. Han sagdi 1 bréfi til islenskra kennara: ,,Kare islandske kolleger. Det er
Dem, der skal prove at vise bornene, at faget i sig selv er morsomt og til dette formal kan jo kun
benyttes ting som er relevante for faget.” (Bundgaard, 1969b, bréf sem fylgdi Handbdk kennara,
3. hefti).

13
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Kynning a frumsendum talnakerfisins er dregin saman 1 toflu 2. Vixlreglur og tengireglur
samlagningar og margféldunar voru kynntar hver 4 eftir annarri vid sj6 ara aldur 1 Bundgaard-
-namsefninu, par sem heiti reglnanna voru skyrt tekin fram. Hlutleysur samlagningar og marg-
foldunar voru kynntar vid niu ara aldurinn. Margféldunarandhverfa var sett fram 1 tengslum vid
deilingu vid 12 4ra aldur. Samlagningarandhverfa var ekki tekin fyrir par sem neikvadar télur
komu ekki fyrir 1 bokaflokknum. Andhverfar adgerdir koma fram i GP-bdkaflokknum og eru

Myndir 11 og 12. Dreifiregla. Fyrir atta
ara. (Bundgaard og Kytti, 1968, 2b, bls. 72).

teknar hér med vegna skyldleika peirra vid samlagningar- og margfdldunarandhverfur.

Tafla 2. Frumsendur um talnareikning i Bundgaard-bdkatlokknum i samanburdi vid adra

bokaflokka.

Kennslubdkaflokkar SAG EB AB RB GP
Arabil i notkun 1911-37 1927-80  1966-80  1971-00 1999-10
Aldursstig 10-13 10-12 7-12 7-12 6-12
Vixlregla samlagningar 7 7 11
Vixlregla margfoldunar (10) 8 10 1
Dreifiregla 8 10 11
Tengiregla samlagningar 7 11
Tengiregla margféldunar 9 12 11
Hlutleysa samlagningar 9 12
Hlutleysa margfoldunar 9 12
Samlagningarandhverfa 12
Margtoldunarandhverfa 12

Andhverfar adgerdir

- samlagning — fradrattur 10

- margfdldun — deiling 11

Grundvallarreglur talnareiknings sem felast 1 frumsendunum eru naudsynlegar undirstédur reikn-
ings. Fyrr 4 timum var kennurum falid ad koma peim til skila an pess ad peim veaeri gefid heiti. Logd
var mikil dhersla 4 pad 1 Bundgaard-bokaflokknum ad nemendur beittu reglunum medvitad og
nefndu paer med sinu heiti. Af t6flu 2 ma lesa ad haldid var afram eftir ad Bundgaard-bakurnar voru

lagdar at'ad netna heitin, einkum vixlreglu, tengireglu og dreifireglu.

14
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Tolur og talnavensl

Choquet taldi a0 kynning a jakvwdum og neikvadum heiltélum fra niu ara aldri ylli engum vand-
kvaedum. Nota metti ferslur til hegri og vinstri. Petta efni maetti lika efa 1 leikjum, t.d. med
vinningi og tapi. Pad veitti betri skilning 4 nalli og geti hentad sem inngangur ad algebru.
Niu-préfun’, sem erfitt er ad rokstydja a pessu stigi, tti ad hverfa. Nemendur a@ttu fremur ad
profa reikninga sina med pvi ad snda peim vid og nota andhverfa adgerd, profa samlagningu med
fradretti og 6fugt.

Tugabrot ®tti ad innleida fremur snemma, einskordud vid hentugan rithatt til ad skra storar télur
en ekki til ad rannsaka eiginleika reikningsadgerda. Margfoldun og deiling stérra talna vaeru
Oparfa byrdar fyrir bérn. Pau pyrftu ad kunna einfaldan og tljotvirkan hugarreikning og pjalfast 1
ndlgun (e. approximation) og mati (e. estimation) a storum tolum (OEEC, 1961, bls. 65).

Ekki veeri hagt ad komast hja almennum brotum, sem vaeru mesta hindrunin 1 reikningskennslu,
en 4 barnaskolastigi tti ekki ad lita 4 brot sem tolur eins og 1 reikningsdeeminu 2/3 + 1/5. Lita
atti a brotin sem ,,virkja“ (e. operator) sem verkadi 4 sterdir, til demis ad finna 2/3 af sterd.
Sidar, pegar mengi rauntalna hefdi verid kynnt sem ,,arkimediskt radad vixlid talnasvid®, yrdi
engin spurning um brot par sem samkvamt skilgreiningu yroi brot eins og 2/3 stak 1 pvi. Olik
brot taknudu sama virkja, s.s. 2/3 og 4/6. bar af stafadi ruglingur milli virkja og brota sem talna
og par af spryttu erfidleikar vid ad skilgreina summu og margfeldi brota (OEEC, 1961, bls. 66).

Segja ma ad sterdfredingarnir i Royaumont hafi farid fram Gr sér med pvi ad nefna ,,arkimediskt
radad vixlid talnasvid“. Pad er sérstakur kimi hreinnar algebru 4 haskolastigi og hefur aldrei verid
pattur 1 skdlasterdfraedi. En sterdfreedingarnir hafa ttad sig 4 erfidleikunum vid brotareikning
sem hefur 16ngum reynst mérgum nemendum fjétur um fot. Ahugavert hefdi verid ad sji nénari
umraedur um pad efni.

[ nidurstodukafla skyrslunnar sagdi ad skyrum boérnum metti kynna talnavensl, svo sem odda-
tolur og sléttar tolur, frumtdlur, pattun, stersta sameiginlega patt, minnsta sameiginlega margfeldi og scet-
iskerfi onnur en tugakerfi. Sidar meatti minnast 4 tolfredileg medaltol, matkerfi (e. modular systems),
talnarunur o.t1. Slikt yroi vissulega ad vera 1 umsjon kennara sem skildi 61l undirliggjandi sterd-
fredileg vensl og tengsl efnisins vid eftirfarandi nimsefni (OEEC, 1961, bls. 109-110).

Einnig var minnst 4 atridi sem patttakendur voru ekki sammala um, svo sem hvort kynna tti
snemma neikvedar tolur sem vidbot eda fylgiafurd heilla jakvaedra talna og brota, hvort kenna
skyldi ad draga rét Adur en toflur veru notadar, og hvort nota metti stedur eins og 8 + 1, 7 + 2,
... sem annad heit1 4 9, eda lita fremur 4 peer sem adgerd.

Onnur atridi, sem ekki var eining um, voru notkun reiknivéla og ad hve miklu leyti skyldi nota
kubba og liti. A hinn boéginn var eining um ad kenna skyldi reikning pannig ad formgerdin kemi
skyrt fram, ad leggja aherslu 4 frumsendurnar og 4 hlutverk talnanna 0 og 1. Allt sem kennt vaeri
atti a0 pjéna sem undirbiningur fyrir frekara ndm en 4 barnaskolastigi veri pad gert Obeint.
Ekki var timi til ad reda hvernig vikka metti Gt reikning til reedra talna og rauntalna (OEEC,
1961, bls. 110).

! Niupréf var algengt adur fyrr pegar purfti til demis ad leggja saman margar tdlur. Pa var deilt i hvern 1id samlagningarinnar med niu, afgangar
deilinganna lagdir saman og deilt i pa summu med niu. Afgangur peirrar deilingar atti pa ad vera hinn sami og afgangurinn pegar deilt var i
heildarsummuna med niu. Préfid er pé ekki einhlitt. Pad er demi um hagnytingu métreikninga.
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Tafla 3. Tolur og talnavensl 1 Bundgaard-bokaflokknum 1 samanburdi vid adra bokaflokka.

Kennslubokaflokkar SAG EB AB RB GP
Arabil i notkun 1911-37 1927-80 1966-80 1971-00 1999-10
Aldursstig 10-13 10-12 7-12 7-12 6—-12
Almenn brot:
- sem virkjar 1 11 12 9 10
- adgerdir 12 11 12 9 11
Neikvadar tolur 11 9
Tugabrot 12 1 10 1 10
Talnalinan 7 7 6
Talnavensl:
sléttar tolur og oddatdlur 13 1 8 8 8
frumtolur 13 9 12 12

Frumpattun 13 10 12 12
Deilanleiki 13 (12) 9 12
0 1 margtoldun (11) 8 10
0 1 deilingu 10

Onnur swtiskerfi en tugakerfi 9

Matkerfi (e. modular systems) 11

Tikn eins og 7 + 2 fyrir 9 8 7 8
Niu-prof 11
Breytur

- stadgenglar tiltekinna talna 7 10

- sterdir med breytileg gildi 11
Jotnur 10 10
Inngangur ad likindareikningi 9 10
Inngangur ad tolfredi 11 8 10
Hugarreikningur 10 8 9 6
Nilgun, mat 11 8 9
Notkun vasareikna 10

Tafla 3 synir ad neikveedar tolur voru ekki teknar fyrir 1 Bundgaard-etninu og heldur ekki 1 eldri
bokaflokkum fyrir barnaskdlastig. Yngri bokatlokkar kynntu neikvadar télur: RB vid ellefu
ara aldur og GP vid niu ara aldur. Dessari rannsékn er adeins xtlad ad gera grein fyrir pvi
hvenar hugtok voru kynnt en ekki hvenzr vandasamar reikniadgerdir eins og margfoldun
tveggja neikvedra talna voru teknar fyrir. Choquet nefndi ad almenn brot veeru mesta hindrunin
i reikningskennslu og sagdi ad hann hefdi pa att vid reikniadgerdir almennra brota. Hvenar par
skyldu teknar fyrir og med hvada hetti er ekki nefnt i Royaumont-skyrslunni.
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Efnispaettir um tolur, svo sem frumtolur og deilanleiki, gengu i endurnyjun lifdaga i Bundgaard-
bokaflokknum eftir ad hafa verid dberandi i bokaflokki Sigurbjarnar A. Gislasonar, SAG, 1 byrj-
un 20. aldar. Saetiskerfi énnur en tugakerfi, til demis fimmundakerfi, ferundakerfi og tylfta-
kerfi, sem kynnt voru 1 pridja bekk (Bundgaard, 1969a, 3b, bls. 86—92), voktu athygli en komu
ekki fyrir 1 sidari bokaflokkum fyrir yngsta stig og midstig. Hid sama ma segja um matreikninga
(e. modular arithmetic), par sem reiknad er innan takmarkads talnamengis eins og til demis a
klukkunni par sem talid er innan mengisins 1 til 12 eda 1 til 24. Hins vegar komu efnispzttirnir
ndlgun (e. approximation) og mat (e. estimation) inn i Bundgaard-bokaflokknum, AB, og héldu
velli eftir pad. Malt var med pvi 1 Royaumont-skyrslunni ad likindareikningur og télfredi, sem
birtust 1 sidari kennslubdkaflokkum fyrir barnaskdlastig, yrou sett fram 4 unglingastigi (OEEC,
1961, bls. 106-107) og tolfredilegum medaltdlum bra fyrir i Bundgaard-bokatlokknum. Ein-
faldar jéfnur og breytur toru lika ad koma snemma fram 1 sidari bokaflokkum.

Nidurstodur

Spurt var hvada hugmyndir um reikningskennslu, sem komu fram i Royaumont, voru innleiddar
i nimsefni sem samid var fyrir barnaskodlastig 4 vegum NKMM. Hér ad framan hefur verio rakid
hvernig Bundgaard-kennslubakurnar voru snidnar ad hugmyndum sem fram komu i skyrslunni
um Royaumont-fundinn. Par sagdi ad leidin ad uppbyggingu talnahugtaksins krefdist pess ad
nota hugmyndir um mengi, hlutmengi, gagnkvema samsvorun og rédun. bvi var vissulega
beitt 1 Bundgaard-efninu og ekki adeins hugmyndum heldur var einnig 16gd ahersla 4 taknmal
mengjafredinnar, sja toflu 1.

Frumsendunum vixlreglu, tengireglu og dreifireglu var dspart beitt til ad prba adgerdir 4 heilum
t6lum, almennum brotum og tugabrotum 4 rékstuddan hatt og draga fram formgerd talnakerfis-
ins, sja toflu 2. Frumsendurnar voru skyrt dregnar fram med heitum og reglulega minnt a form-
gerdina. Rik dhersla var einnig 16gd 4 ad efla talnaskilning, til deemis med pattun og deilanleika,
og skilning 4 sxetiskerfi talna,.

Einnig var spurt hvort hugmyndirnar fri Royaumont hefdu verid nyjar 4 Islandi. bvi er til ad
svara ad nyir efnispattir i Bundgaard-bokaflokknum 1 samanburdi vid fyrra efni voru 1 fyrsta
lagi mengjafredileg hugtok og taknmal mengjafradinnar. Talnahugtakid og talnakerfid voru
skipulega byggd upp allt ad neikvaedum télum Gt fra mengjafredilegum forsendum i Bundgaard-
-namsefninu.

[ 30ru lagi var leitast vid ad efla skilning 4 talnahugtakinu og reikniadgerdum med endurteknum
tilvisunum til frumsendna talnareiknings. Ekki hafdi tidkast a4dur ad nefna frumsendurnar ber-
um ordum en pd hatdi vissulega verid dregid fram i eldra nimsefni med endurteknum afingum
ad 3 + 5 veeri jafnt 5 + 3 og 577 = 7-5 svo a0 demi séu tekin. Dessar reglur voru sjaldnast reeddar
i kennslubokum heldur eftirlatid kennurunum. SAG nefndi b6 vixlreglu litillega. Sidari kennslu-
bakur, badi Sterdfredi handa grunnskolum, R B, og Geisli, GP, nefna vissulega frumsendurnar
en par voru par fremur nyttar til ad stydja vid reikniadgerdir en til ad draga fram formgerd
talnakerfisins.

Ad lokum var spurt hvort hugmyndir steerdfredinganna 1 Royaumont hetdu lifad af fyrstu hrifn-
ingardlduna 1 kjolfar breytinganna og hlotid varanlegan sess 1 islenskri skolasterofredi. Fljotlega
dr6 verulega ir mengjafraedilegri framsetningu og minna var leitast vid ad draga fram formgerd
talnakerfisins 1 sidara namsefni. Lita verdur svo 4 ad kennarar sem toku til vid ad semja nytt
namsefni 1 kjolfar Bundgaard-bokaflokksins hafi ekki talid mengjatraedina og formgerdina studla
ad peim aukna skilningi sem peim var ®tlad.

Medal pess sem hefur lifad fram 4 pennan dag i skdlasteerdfraedi barna er samsetning nattar-
legra talna ar frumtolum, deilanleiki og ahersla 4 hugarreikning. DPessar hugmyndir voru pé
engan veginn nyjar heldur ma til deemis rekja hugtokin frumtslur og frumpattun aftur til Forn-
-Grikkja. Frumtdlur, frumpattun og hugarreikningur 4ttu lika godan sess 1 bokaflokki SAG en
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lagu 1 laginni 4 hinu langa skeidi er bokaflokkur Eliasar Bjarnasonar, EB, var ner einn 1 bodi 1
skolakerfinu. Nalgun og mat hata lika 6dlast fastan sess 1 skolasteerdfraedi 4 Islandi og sémuleidis
notkun reiknivéla en 4 pvi svidi voru Royaumont-menn framsynir.

Inngangur ad tolfredi og likindareikningi hefur komid 1 stad pess sem ekki hefur fest 1 sessi.
Dessir efnispeettir voru reeddir i Royaumont en sidur atladir barnaskoélastigi. Hid sama ma segja
um notkun breytisterda og lausn einfaldra jafna.

Ekki er haegt ad segja ad neitt af pvi sem var ad finna i békum Eliasar Bjarnasonar hafi horfid.
bar voru kenndar adferdir vid reikniadgerdirnar fjorar 1 heilum jakvaedum télum, tugabrotum og
almennum brotum 1 samrami vid namskra fra 1960 og eldri ndmskra og 16g. Adferdirnar voru
vissulega 6druvisi en 1 Bundgaard-bdkaflokknum, en litid var rett vid nemendur eda ferd fram
rok, adeins fyrirmali um hvernig fara skyldi ad.

Varla er hagt ad segja a0 Bundgaard-bdkaflokkurinn hafi stutt vid tilrauna- eda uppgdtvunar-
nam. bPvert 4 moéti var 16gd ahersla 4 hugtok um formgerd, mengjamalfar og tilheyrandi taknmal.
A hinn béginn var 16gd sérstok raekt vid athuganir 4 talnavenslum og satisrithatt i tugakerfi.
Nokkur dhersla var 2 ad nota metti stedur eins og 8 + 1 og 7 + 2 fyrir tdlur, sja toflu 3. Slikar
stzdur voru nefndar plasheiti télunnar. Pau voru gjarnan notud til ad hluta télur nidur 1 tugi og
einingar, svo sem 14 = 10 + 4 til ad stydja vid skilning 4 pvi ad geyma 1 samlagningu, eda til ad
orva hugarreikning med hjalp tengireglu, til deemis: 13 +9 =13+ (7+2)=(13+7) +2 =20
+2 =22

Umrada

Rétt er a0 nefna ad samanburdur eins og hér hefur verid lyst gefur adeins yfirbordskennda mynd
af framsetningu namsefnisins 1 kennslubokunum. Adeins er getid um hugtdk en ekki er nanar
kynnt hvernig pau eru sett fram. Rannsoknaradferdin er ekki honnud til pess. Veigamikill pattur
i pvi a0 Bundgaard-nimsefnid olli miklu uppnami 4 Islandi var ad par voru kynntar adrar adferd-
ir og dnnur uppsetning vid samlagningu, fradratt, margféldun og deilingu en tidkast hafdi um
langa hrid. Var pad kallad mengjareikningur pott uppsetning reikningsdeemanna hafi ekki studst
vid mengjaframsetningu. Ahugavert veeri ad gera peim adferdum skil { sérstakri grein. En vonast
er til a0 pessi grein verdi til ad vekja ahuga almennings, kennara, héfunda kennslubdka og fraedi-
manna 2 ad kynna sér nanar framsetningu namsefnis 1 sterofraedi fyrir bérn, bxdi efnis sem er 1
notkun 4 hverjum tima og eldra efnis, sem var métad eins og rétt var talid pegar pad var gefid ut.

Royaumont-malpingid olli straumhvorfum i umradu og rannsdknum 4 ndmi og kennslu 1 staerd-
freedi. Jeremy Kilpatrick, fredimadur sem hefur lagt drjigan skerf til rannsékna 4 pvi svidi um
margra aratuga skeid, sagdi 1 nylegri grein:

Fyrir tima nyju sterdfredinnar datt engum i hug ad hugsa um skoélasterdfraedi sem efni
sem pyrfti endurskodunar eda endurnyjunar vid; htin var einfaldlega eins og han var.
Fromudir nyju sterdfreedinnar vissu naestum ekkert um skolanamsefni 1 skdlastaerdfredi 1
60rum léndum eda jatnvel 1 eigin landi 1 sumum tilvikum. Um pad leyti sem skeidi nyju
steerdfreedinnar lauk voru allir sem fengust vid skolasteerdfraedi miklu betur ad sér um pad
hvad var ad gerast vidsvegar um heim. (Kilpatrick, 2012, pyding hoéfundar)

Gjarnan ma taka undir pad med Jens Hoyrup (1979) ad Bundgaard-bdkaflokkurinn fari naerri
pvi ad uppfylla itrustu krofur steerdfredinganna. bvi verdur ekki 4 moéti meaelt ad hugmyndir sem
settar voru fram 1 Royaumont midudust vid pad sem sterdfredingar toldu heppilegan undirbian-
ing undir frekara nim 1 sterdfraedi og reikningskennsla veri grundvéllurinn. A hinum endanum
er méttakandinn, barnid. Upphaflega voru menn gagnteknir af hugmyndum Piagets um tengsl
milli formgerdar hugarstarfs forskélabarna og hinnar sterdfredilegu formgerdar sem Bourbaki-
-hépurinn lagdi aherslu 4. Sja ma skyra mynd af pvi hvernig leitast er vid ad draga fram formgerd
algebrunnar 1 Bundgaard-efninu.
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Markmid Royaumont-malpingsins var ad skapa nyja hugsun um skoélasterdfredi. Vonir voru
bundnar vid ad rannséknir Piagets feerdu ménnum skilning a pvi hvernig sterdfreedinam atti sér
stad. baer vonir brugdust. Jafnvel metti halda pvi fram ad Piaget hafi leitt endurskodunarhreyt-
inguna 2 villigbtur med pvi ad kleda einfaldar hugmyndir um hugsun barna 1 f16kid taknmal
sem endurémadi sidar 1 namsefni ungra barna. Sidar komu fram adrir fredimenn sem rannsdk-
udu sterdfredindm. Rassneski salfredingurinn Lev Vygotsky (1896—-1934) hafdi ritad athygli-
verd verk um pad efni en hin fyrstu peirra birtust ekki 4 ensku fyrr en arid 1962 og voru ekki
komin til umradu pegar nyja steerdfreedin svokallada var ad risa til vegs. Sterdfredinim er f16kid
ferli sem fraedimenn og kennarar eru enn ad glima vid ad greina og skilja.

Enn ma dast ad hinni vondudu og heilsteyptu framsetningu Bundgaard-namsefnisins par sem
sterdfredileg hugtok og hugmyndir eru dregin skyrum drattum og geta nyst sem undirbiningur
undir fredilegt nam 1 steerdfraedi. Pad var vissulega atlun sterdfradinganna 1 Royaumont pott
4 barnaskolastigi skyldi pad gert dbeint. Namsefnid olli sterkum vidbrogdum 4 Islandi ekki sid-
ur en 1 6drum 16ndum en kveikti lika hugmyndir kennara um nyja adkomu ad og adferdir vid
sterdfredikennslu. Umraeda um sterdfredikennslu hafdi ad mestu legid 1 dvala hérlendis um
aratuga skeid.

Umrada og hugmyndavinna fékk byr undir bida vaengi medal kennara 1 kjolfar uppnams vegna
Bundgaard-nimsefnisins og leiddi til vinnu ad atgafu kennslubokaflokksins RB, Staerdtradi
handa grunnskélum, 4 vegum Skélarannséknadeildar Menntamalardduneytisins og Rikisatgafu
namsbodka 4dur en Gtgafu Bundgaard-bdkatlokksins var ad fullu lokid. Nytt namsefni tok einnig
vid af RB-bodkaflokknum 1 fyllingu timans. Hvort tveggja er alltaf métandi pattur: samfélagid
og pekkingin. Til sérhvers tima heyrir tilvisun namsefnis til samfélagsins og skodana manna 2
framseknum hugmyndum eins og stadan er 1 pann mund. Jafnframt ferast menn lengra fram 1
leit a0 pekkingu og adferdum vid ad nalgast hugsun og proska barnanna.

* Myndir 2, 5 og 6 med lausnum nemenda eru teknar ar bokum 1 einkasafni hofundar.

Influences from the Royaumont-seminar in 1959 on primary school arith-
metic in Iceland

A seminar on new thinking in school mathematics was held in Royaumont, France in
1959. At the seminar, the European proponents for reform of school mathematics met
representatives of the New Math movement in the United States. Some of the Europe-
an participants were members of the Bourbaki-group of mathematicians who worked
on presenting all mathematics in a unified modern way, mathematique moderne. One
of the final recommendations of the seminar was that each country could reform its
mathematics teaching according to its own needs; establishing as much cooperation
as possible was recommended, however. The Nordic participants at the Royaumont
Seminar agreed upon cooperation on reform of mathematics teaching and presented
their ideas to governmental bodies. The issue was taken up in the Nordic Council,
which decided to set up a committee under its Culture Commission. Each of four
countries — Denmark, Finland, Norway and Sweden — appointed four persons to the
Nordic Committee for Modernizing Mathematics Teaching, NKMM.

The Nordic Committee’s task was to analyse the current situation in mathematics ed-
ucation, to work out curriculum plans and to write experimental texts. The committee
appointed several teams of writers. The focus was on mathematical content, and the
teaching of seventh to twelfth grades was its main object. However, it was decided
to handle mathematics courses throughout the primary level, and for that purpose
the committee contacted extra experts for the first to sixth grades of primary school.
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Writing sessions were arranged in summer 1961. Some texts were ready that autu-
mn, and others were to be so successively until the beginning of 1966. A Dan-
ish author, Agnete Bundgaard, and her Finnish collaborator wrote a textbook series
for the primary level. The work was translated into Icelandic and published, nearly
simultaneously with its Danish publication. Denmark was one of the countries which
went the furthest when it came to introducing the Bourbaki tradition into university
programs, and eventually also into high school programs (Karp, 2015).

In this paper, the text of the Bundgaard textbook series in its Icelandic version is
analysed with respect to presentations on arithmetic education at the Royaumont
seminar, mainly by Professor Gustave Choquet, and the final recommendations of
the seminar. These are compared to previous and later arithmetic textbooks in use.
The questions posed concerned which ideas from the seminar were implemented
in the primary level textbook series, whether the ideas were new in Iceland, and
whether they survived the first wave of enthusiasm for the New Math and became a
permanent contribution to school mathematics in Iceland.

The results of the comparison of the Bundgaard series with four other textbook series,
two previous to it and two later ones, show that the declared intention of the reform
movement to emphasise the structure of the number system and build its presentation
on set-theoretical concepts was duly followed in the Bundgaard-textbook series.

The new topics in the Bundgaard series were primarily the use of set theoretical
concepts and notations for building up the number concept and understanding of
operations through repeated reference to the axioms of the number field, see mynd
[figures] 1-11, even if negative numbers were missing. The axioms were carefully in-
troduced with respect to structure. One can, therefore, state that the Bundgaard series
went far towards meeting the mathematicians’ demands. In later textbooks these
concepts appeared more as aids to calculations than emphasizing structure, which
gradually faded away.

Building up the system of natural numbers from prime numbers and divisibility and
emphasizing mental arithmetic were revived topics that have survived in the school
curriculum to this day. Approximation and estimation have also become permanent
contributions to school mathematics in Iceland. What did not become permanent was
replaced by an introduction to statistics and probability, discussed at Royaumont but
less recommended for primary level, and by the use of variables and solving simple
equations.

Key words: School mathematics — The Royaumont seminar 1959 — NKMM — Bund-
gaard-textbook series — School mathematics textbooks
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