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Bjorn Gunnlaugsson og Tolvisi
Steerdfreedi og einleeg trd i menntun 19. aldar

Ferill nitjandualdarsteerdfraedingsins Bjorns Gunnlaugssonar (1788-1876) er ein-
stakur. Hann naut aldrei skélavistar & islandi en nadi 6venjulegum tékum & steerd-
freedi, ad mestu med sjalfsnami, adur en hann settist i Kaupmannahafnarhaskola,
29 ara ad aldri. bar vann hann til tvennra gullverdlauna fyrir staerdfreediprautir.
Hann kenndi staerdfreedi vid Bessastadaskéla og Leerda skélann i Reykjavik um
fjorutiu ara skeid og landmeelingar hans voru grunnur ad islandskortum i halfa 6ld.
Bok hans um steerdfreedi, Tolvisi, var gefin Gt er hann var ordinn 77 ara ad aldri.
Tolvisi, sem er meginvidfangsefni greinarinnar, bregdur ljési & hversu mikils Bjorn
mat steerofreedina og a heimspekilega og traarlega afstédu hans til steeroéfreedilegra
hugtaka og logméla. Nokkur efni verda skodud i pvi skyni ad 6dlast innsyn i hugs-
un Bjorns: nullid og 6endanleikinn, veldareglur og imyndadar toélur. Héfundur er
désent vid kennaradeild & Menntavisindasvidi Haskola islands.

Bjorn Gunnlaugsson and Télvisi: Enlightenment and Religion

in 19th Century Mathematics Education

Bjorn Gunnlaugsson (1788-1876) was a unique person. He was never admitted to
a school in Iceland. He learnt mathematics by self-study before entering, at the
age of 29, the University of Copenhagen, where he twice won its gold-medal for
solving mathematical problems. He taught mathematics for forty years and made
valuable geodetic measurements as a basis of a map of Iceland. His book on
mathematics, Télvisi, was published when he was 77 years old. The book, which
is the main subject of this article, reveals his devotion to mathematics, and his
philosophical and religious attitude towards mathematical concepts, structure
and laws. In order to clarify his way of thought, several topics will be explored:
zero and infinity, exponential laws and imaginary numbers. The author is associ-
ate professor at the Department of Teacher Education, School of Education, Uni-
versity of Iceland.

Inngangur

Ferill nitjAndualdarsteerdfreedingsins Bjorns Gunnlaugssonar er einstakur, hvort sem talid
er medal Islendinga eda & heimsvisu. Hann braust til mennta vid Hafnarhaskola 1817 an
pess ad hafa nokkurn tima &dur gengio i skéla. Sidan kenndi hann steerdfraedi og fleiri
namsgreinar vid Laerda skdlann 4 Bessastdoum og i Reykjavik um fjérutiu ara skeid.
Landmeelingar hans urdu grunnur ad islandskortum i halfa éld. Ad starfsaevinni lokinni rit-
adi hann bék um hugdarefni sitt, steeréfreedina, og nefndi hana Télvisi. Adeins fyrri hluti
békarinnar var prentadur og sagt var ad hin veeri békin sem allir haeldu en enginn lzesi
(PJall Melsted] og BJ[jorn Jénsson], 1883). Tolvisi er hofudefni pessarar greinar. Rann-
s6knaradferdin er textagreining. Bokin verdur greind med tilliti til inntaks og tengsla vid
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aodrar beekur, en einnig me? tilliti til sevi héfundar: lifskjara, lifsvidhorfa og lifsstarfsins
vid kennslu, landmeelingar og buskap. Ymsir hafa ritad um aevi Bjérns, svo sem Otto J.
Bjornsson (1990, 1997), Pall Melsted og Bjorn Jénsson (1883, hofundar tilgreindir med
upphafsstaf, P. + B.). Pa hefur Einar Gudmundsson ritad um skaldskap hans og heim-
spekihugmyndir en litt hefur verid ritad um efni Tolvisi. Verdur leitast vid ad beeta Ur pvi
hér.

Bakgrunnur

Leerdi skolinn og steerdfraedikennsla fyrir tima Bjorns

Arid 1802 voru skolarnir vid biskupsstélana ad Skalholti og Holum sameinadir i einn laerd-
an skoéla ad Hdlavelli i Reykjavik. Skalholtsskoli hafdi raunar verid fluttur pangad er skola-
hasid hrundi i jardskjalftum 1784. Olafur Stephensen (1731-1812), sem sidar vard stift-
amtmadur, gaf Ut bok sem nefndist Stutt undirvisun i reikningslistinni og algebra (Olafur
Stefansson, 1785) og var umsvifalaust 16ggilt sem kennslubdk fyrir stélsskélana (Lov-
samling for Island 5, 1855). Skoélasveinn i Hélavallarskéla ritadi sidar: ,,... 6llum sem
komust i efra bekk var gefin stiptamtmanns Olafs Arithmetik, en pad var i sjélfra piltanna
valdi, hvort peir luku upp bokinni nokkurn tima eda aldrei.“ (Arni Helgason, 1907-1915).

I skyrslum Bessastadaskola (P.I., Bps. C. VII, 3a) ma sja ad adeins voru kenndar par
reikniadgerdirnar fidrar i heilum télum og brothnum eins og maelt hafdi verid fyrir um med
tilskipun, Forordning om de latinske Skoler paa Island, fra 3. mai 1743 (Janus Jénsson,
1893).

Tveir préfessorar vid Hafnarhaskola ritudu bréf til Den Kongelige Direction af Universitetet
og de leerde Skoler i Danmorku, dagsett 7. névember 1826, med kvortun yfir ad islenskir
studentar uppfylltu ekki krofur samkveemt reglugerd fra 10. 4gust 1818 um kunnattu i
steerdfraedi. bPeir hefou ennfremur laert minna i grisku og latinu en krafist veeri. Joni Jéns-
syni rektor Bessastadaskola var falid ad svara bréfinu. Hann sagdi ad fyrir skélaarid
1822-1823 hefdi islenskum stidentum verid veitt undanpaga fra proéfum i steerdfraedi par
sem engin algebra og rimfreedi veeri kennd vid skélann. Nemendur sem voru brautskradir
eftir 1823 hefdu ekki gilda &staedu fyrir undanpéagu fra profi (b.1., Skolastjornarrad SK/4,
ork 23). Bjérn Gunnlaugsson var radinn kennari vid Bessastadaskola arid 1822.

Aska Bjorns Gunnlaugssonar og nam

Bjorn Gunnlaugsson (1788-1876), bondasonur fra Tannstédum vid Hrutafjord, potti midur
fallinn til baendavinnu og var settur til boknams hja prestum. Hann komst aldrei i Leerda
skolann. Hélavallarskéla var lokad 1804 sékum sleems adbunadar og veturinn 1804—-1805
var enginn skoli & islandi. Bjérn var talinn hafa sott of seint um skolavist arid 1805 og vera
ordinn of gamall 1806 og 1807. Hann lauk stadentsprofi hja Geir biskupi Vidalin arid 1808
med Urvals vitnisburdi fyrir ad

... hann Tilsagnar laust ekki ad eins lauslega yfirfor (ei einarsta hvoru tveggiu
Reiknings listina, heldur ogso lardar maelingu — Geometriam —, brihyrninga
meelingu — Trigonometriam —, Innanrdms meelingu — Stereometriam —, Reikn-
ing pess endanlega og oendanlega — calculum finitorum et infinitorum —, lafn-
vigtar konstina — Staticam —, Hraeringar konstina — Mechanicam —, og fleiri
parta peirrar nattdrlegu Meelifreedis) heldar laerdi sovel ad hann med sinni
grundudu peckingu letti mikid undir Erfidi Fédurs sins ... hann ... var yfirheirdur
og feck i Meelifreedinni sovel peirri skiliandi sem giérandi og logica — frabeert
Hros. (P[all Melsted] og BJ[jérn Jonsson], 1883, bls. 16)

Bjorn virdist hafa tileinkad sér petta flokna namsefni af bokum. Naestu niu ar mun Bjérn
hafa sott um nokkur prestakéll en ekki fengid. Hins vegar er vitad
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ad hann nd&di vidkynningu peirra Scheels og Frisachs, lautinanta, er pa voru
hjer ad strandmaelingum. Vard Birni pad til gods, pvi ad baedi veittu peir honum
leidbeiningu i peirri mennt, er allur hans hugur hneigdist ad, og gafu honum
baekur par ad latandi. (P[all Melsted] og BJ[jérn Jonsson], 1883, bls. 4)

Bjorn for med vitnisburdinn géda til Kaupmannahafnar haustid 1817 til ad hefja nam i
steerdfraedi vid Hafnarhéskdla, pa ordinn 29 ara gamall. Hann kom of seint til ad setjast i
skélann eins og oft henti islendinga par sem byr réd for. Haustid notadi Bjorn til ad glima
vid verdlaunapraut skélans og hlaut fyrir pad fyrstu verdlaun, gullpening. Hann hlaut ann-
an gullpening i verdlaun ario 1820.

Bjorn nam steerdfraedi hja professor Carl Ferdinand Degen (1766—1825) sem var vel ad
sér i verkum eftir Leonhard Euler (1752—-1833), Adrien Marie Legendre (1752-1833),
Joseph-Louis Lagrange (1736—1813) og Carl Friedrich Gauss (1777-1855) sem voru allir
medal ahrifamestu staerdfraedinga sins tima. Vitad er ad Bjérn las verk Eulers, Lagranges
og Kastners (1719-1800), préfessors i Gottingen, & namsarum sinum. Ennfremur nam
Bjorn landmeaelingar hja préfessor H. C. Schumacher (1780-1850), samstarfsmanni
Gauss, og adstodadi hann vid ad meela upp Holtsetaland 1820 og 1821. burft hefdi ad
brautskra Bjorn i 6skyldri grein, gudfraedi eda l6gfraedi, ad loknu nami par sem ekki var
unnt ad brautskra nemendur i steerdfreedi fra Hafnarhaskola. Hann kaus pvi ad rita bréf til
skolayfirvalda i Danmdrku en Bessastadaskadli heyrdi undir pau. Hann uGtskyrdi skortinn &
steerdfraedimenntun & islandi, gerdi tillbgu um ad stofna kennarastédu par & pvi svidi og
baudst til ad taka starfid ad sér (Otté J. Bjérnsson, 1997). Bjorn var radinn med bréfi dag-
settu 14. mai 1822 (Lbs. 609, fol).

Steerdfreedikennsla Bjorns

Bjorn hoéf storf vid Bessastadaskoéla haustid 1822. Innsetningarraeda hans, liklega fra ar-
inu 1822, hefur vardveist. Han lysir tra hans & patt menntunar i framfér i att ad betra og
baegilegra lifi:

Til pess ad geta lifad, og lifad paegilegu lifi, veroum vér ad nota pau geedi sem
gud hefur oss i nattdrunni fyrirbdid, til ad nota nattirunnar gaedi verdum vér ad
pbekkja hennar gang; til ad geta pekkt hennar gang verdum vér eda ad minnsta
kosti nokkrir af oss ad rannsaka hann; til ad rannsaka hann verdum vér ad
reikna hann Ut oft og tidum med mathesi applicata; til ad reikna med mathesi
applicata verdum vér ad pekkja mathesin puram og pad til hlitar; og til pess ad
pekkja hana ad gagni verdum vér ad kynna oss 6ll veltingabrégd hennar ad so
miklu leyti sem oss er mogulegt; og hofum vér ekki allir teekifeeri og tomstundir
til pess, pa verdum vér ad senda nokkra njosnarmenn Ut sem gjori pad fyrir
0ss. Sérhvor pjoo aetti pvi ad hafa sina mathematicos til ad senda pa ut i natt-
Uruna sem njésnarmenn a undan sér til ad rannsaka hennar leyndardéma og
sem visi sidan pjodinni a eftir hvort han leita skuli til ad finna pau gaedi sem i
henni eru félgin. (Reynir Axelsson, 1993)

Bekkir Bessastadaskéla voru adeins tveir og nemendur satu um pad bil prja &r i hvorum
bekk. pad for po eftir pvi hve vel undirbinir peir komu i skdla. Bjérn kenndi almenn brot
og tugabrot, algebru og rotardratt i nedra bekk sem svo var nefndur. Hann neyddist
einnig til ad kenna sama efni i efra bekk par sem nemendur komu vel ad sér i tungumal-
unum Ur heimaskola og voru pvi settir i efra bekk po ad peir hefdu enga steerdfreedi leert.
Hann segir i skdlaskyrslu um ari¢ 1824-1825:

Dette var jeg ngdsaget til at leese, uagted det ogsa leeses i nederste Classe, da
nogle nykomne Discipler ikke have hgrt dette, fordi Mathematik ikke er endnu
blevet almindelig i Privatskoler, men disse Discipler havde lsert saa megen
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Latin, Graesk og Dansk at de maatte saettes enddog gverst i den gverste
Classe. (P.I., Bps. C. VII, 3a)

petta breyttist smam saman og Bjorn gat skapad edlilega stigandi i kennslunni. Skéla-
skyrslan 1840-1841 var ritud & islensku. Rektor ritadi:

Undirkennari (Adjunctus) B. Gunnlaugsson hefir ... kénnt efribekkingum alla
jaromeelingarfreedina (Geometri) eptir Ursin. bar les hann yfir hverja setningu
og Utfeerir sannanirnar & tgblunni, beetir og stundum vid nyum sgnnunum, svo
leerisveinarnir sjai semu setninguna sannada & ymislegann hatt. Ef timinn er
négur pa reynir hann leerisveinana, annars ekki ...

i nedrabekk kénnir hann Reikningslist og fylgir par i Byrni. Hann hefir yfirfarid
... hvernig talid sé (Numeratio), 4 reikningsgreinir (species) i heilum, margs-
konar og brotnum tglum, sgmuleidis Proportionir, tugabrot, bokstafa reikning,
kvadratreetur og veldi; petta hefir hann ként meira practice, enn theoretice;
hann lsetur pvi duga ad kénna leerisveinunum i nedrabekk ad reikna, og syna til
hvers adferdirnar séu. begar bdkstafareikningurinn byrjar, atskirir hann hvers
vegna bokstafir séu hentugri enn télur, og synir ymisleg deemi uppé positiv og
negativ steerdir, 0.s.fr. (Jon Jonsson, 1841, bls. 22)

par sem fylgt er Byrni, sem parna var svo nefndur, er att vid danska kennslubdkahofund-
inn Hans Outzen Bjgrn. Bok hans, Leerebog i Arithmetiken, var gefin Ut 1806. Georg F.
Ursin (1797-1849) var einnig kunnur héfundur kennslubéka og J6nas Hallgrimsson pyddi
stjornufraedi hans & islensku. Bjorn kenndi i fyrstu baekur eftir Bjgrn og Ursin, en sidan
eftir adra hofunda, m.a. Christian Ramus (1806—1856), L.S. Fallesen (1807-1840) og
Adolph Steen (1816-1886). Donsku skélayfirvéldin, Den Kongelige Direction for Universi-
tetet og de laerde Skoler, sau til pess ad nyjustu kennslubaskur baerust skélanum reglu-
lega (Kristin Bjarnadéttir, 2006).

Bjorn ritadi sjalfur skyrslu sina fyrir skélaario 1841-1842:

Hjé efrabekkingum yfirfor ég reikningsfraedina (p.e. beedi talna- og bokstafa-
reikning &samt med Algebra) eptir Ursins leerdomsboék, pannig: ad eg fyrst las
upp af bokinni hvgrja grein, p6 & islendsku, sleppti sidan bokinni, og syndi hid
sama og sannadi a tgblunni, og Utskirdi munnlega eptir sem verda vildi og
timin leyfdi. En paetti mér pad ekki verda nogu greinilegt eda reglulegt, sem
skyldi, en vildi ekki eyda leingri tima partil, eda vildi beeta par vid einhvarju, eda
sanna goruvisi, pa skrifadi eg pad upp heima hja mér og afhendti sidan neersta
dag i skélanum. (Jon Jénsson, 1842, bls. 14-15)

Skyrslur sem pessar segja ekki adeins fra pvi hvada efni var kennt heldur veita dyrmeeta
innsyn i hvernig kennslan for fram. Bjorn las uppur kennslubékinni og pyddi jafnhardan,
sleppti sidan bokinni og syndi sama efnid & téflunni og Utskyrdi munnlega. Gengi pad ekki
skrifadi hann textann upp heima hja sér til ad koma med i skélann naesta dag. Ummeeli
pessi geetu bent til pess ad nemendur hafi ekki sjalfir haft kennslubdk undir héndum. Pall
Melsted minntist kennara sins i Endurminningum:

Bjorn Gunnldgsen kenndi i nedri bekk reikning, dénsku, islenzku og landa-
fraedi, i efri bekk geometriu og landafreedi. Meiri stjérnu- og steerdfreedingur
mun vart hafa verid & pessu landi en Bjorn Gunnlaugsson, og gat kennt steerd-
freedina vel, en hann gekk ekki eftir pvi, ad vid lserdoum hana. Hann spurdi okk-
ur einatt: skiljio pid petta? Vid s6gdum ja, en ségdum stundum Osatt; pa vant-
aodi ad lata okkur syna, ad vid kynnum ad reikna deemid rétt.

(Pall Melsted, 1912, bls. 28)
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Pall sagai lika ad Bjorn hefdi oft verid utan vid sig og talad vid sjalfan sig en enginn nem-
andi hefdi hlegid ad honum og peir dadust allir ad honum, hann var sannur spekingur i
peirra augum. bratt fyrir pennan vitnisburd gekk islenskum stidentum beerilega i laer-
domspréfum i steerdfraedi | Kaupmannahofn og engu verr en i ségu og jafnvel latneskum
stil samkvaemt pvi sem segir i vidauka vid skyrslu um Laerda skélann i Reykjavik skola-
ario 1851-1852 (Bjarni Jonsson, 1852).

Landmeelingar Bjorns

Bjorn stundadi landmaelingar i prettan ar, sumrin 1831-43 ad sumrinu 1836 fratdldu peg-
ar erfitt vedurfar hindradi. Ferdir hans st6du ad jafnadi i um 100 daga a ari (P[all Melsted]
og B[jorn Jonsson], 1883). Meelingar hans urdu grundvéllur ad islandskorti sem Hid is-
lenska bokmenntafélag gaf Gt arin 1844 og 1849 (sja Mynd 1). | upphafi haféi asetlunin
verid sl ad meela hverja syslu fyrir sig og bua til sérkort af peim en vegna mikils kostn-
adar var haett vid pad og akvedid ad bua til heildarkort af landinu & fjorum blédum (is-
landskort Bjorns Gunnlaugssonar). Maelingarnar einar naegja til ad halda nafni Bjérns a
lofti i Islandsségunni. Naestu héalfa éld voru 6l islandskort meira eda minna byggd & meel-
ingum Bjorns og hlutverki islandskorts Bjérns var ekki lokid fyrr en 1944 ad buid var ad
prenta ny kort af landinu 6llu, byggd & nyjum og fullkomnari meelingum (Haraldur Sigurds-
son, 1982, bls. 13).
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Mynd 1 — Uppdrattur islands byggdur & maelingum Bjérns Gunnlaugssonar og gefinn Gt 1844
(islandskort Bjérns Gunnlaugssonar).

Efni Tolvisi

begar &rid 1855 hafdi verid amalgad vid Bjorn ad skrifa bok um steerofraedi fyrir Hid is-
lenska bokmenntafélag. Bjorn atti i bréfaskiptum vid Jén Sigurdsson (1811-1879), forseta
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Bdékmenntafélagsins i Kaupmannahofn. Hann skrifadi Joni hinn 12. 4gust 1861. Meginefni
bréfsins var um meelingar a bingvollum, sem Jén haféi bedid Bjorn um ad gera, en i leid-
inni nefndi Bjérn bok sem hann hafdi i smidum fyrir Bokmenntafélagio:

Jeg hef verid i sumar ad keppast vio reikningsbokina, sem felagid so kallar, og
stendur til ad jeg syni félaginu 40 arkir skrifadar med minni hendi nu & félags-
fundi. Pad er hin theoretiska arithmetik, pé hinu practiska sé blandad pari med,
pa matti jeg pad minna, par peer islenzku reikningsbaskur hafa pad. Jeg kalla
pessa reikningsbék Tolvisi, eins og Konrad Gislason hefur yfir Arithmetik, og
sem er i Snorra eddu. Eptir pvi sem ég hef farid i petta, hef jeg sett par i margt,
sem ekki er algengt, og aetlast til ad par verdi allt sem i skolum er kénnt og
jafnvel fleira. (Lbs. 2590, 4to)

Bjorn eetladi sem sagt ad beeta vio pad sem pegar haféi birst i fyrri islenskum kennslubék-
um i reikningi og audga pannig islenskar bokmenntir & svidi staerdfreedinnar. Bjérn afhenti
Bokmenntafélaginu um 40 handritadar arkir i sama manudi, agust 1861, og padi fyrir pad
100 rikisdali. Umsamin poknun var 16 rikisdalir fyrir hverja prentada érk. Békin var prent-
ud i Prentsmidju Einars bordarsonar og gefin Gt &rid 1865, 25 prentadar arkir alls eda 400
bladsiour med 288 tolusettum greinum. pPakkarbréf fra Birni var lesid upp & fundi félagsins
i april 1866. Bjorn faerdi félaginu handritid ad seinni hluta Tolvisi i oktéber 1867. Hann ték
bad aftur til endurskodunar og afhenti lokautgafu pess i mai 1868 (Fundabdk hins is-
lenzka Bokmentafélags i Reykjavik 1816 til 1879).

Békin var send 6llum félagsmdnnum Bokmenntafélagsins sem voru pa ramlega 700 (Sig-
urdur Lindal, munnleg heimild), um 1% ibda & landinu & um pad bil 7% heimila. Saman-
lagdur fjoldi nemenda Bjorns var um 300 og peir voru liklega hinir einu sem gatu skilid
textann. Eftir var 251 grein a 810 handritudum 6rkum (Lbs. 2397, 4to). Hvorki reyndist
grundvollur fyrir ad gefa seinni hlutann Ut né kennslubdk i flatarmalsfreedi sem Bjérn baud
félaginu einnig.

Yfirlit yfir ToOlvisi

Bokinni fylgir ekki efnisyfirlit og kaflafyrirsagnir eru mjég smaar. Handritinu, sem geymir
seinni hluta Tolvisi, fylgir efnisyfirlit yfir allt ritid. Hefur veentanlega att ad prenta pad pegar
bokin veeri 6ll komin Gt. Hér er lauslegt yfirlit yfir efni alls ritsins, prentads og handritads,
asamt bladsidufjdlda. Sums stadar er ordfaeri Bjorns haldid en annars stadar er pad faert
til nitimahorfs ef pad telst skiljanlegra. Margir kaflanna hefjast & skyringum a orédum,
Lorépydingum®.

e Inngangur — 4 prentadar bladsidur.
o Tala; steerd; eining; vidkenndar og 6vidkenndar tolur; tilteknar og
otilteknar t6lur; malnotkun.
e Talning — 7 prentadar bladsiour.
o Hvad pad sé ad telja; hin edlilega talnartd; ad lesa tolu i tugakerfi;
ymisleg talnakerfi.
¢ Reikniadgerdirnar fjorar med heilum télum og bokstafareikningi.
o Samlagning og fradréattur — 30 prentadar bladsidur.
o Margfdldun og deiling — 60 prentadar bladsidur.
e Almenn brot — 34 prentadar bladsidur.
e Talnafraedi: nokkur edli heilla talna — 75 prentadar bladsidur.
o Leifareikningur; frumtdlur; deilanleiki; Reiknirit Evklids; Litla regla
Fermats.
e Tugabrot — 102 prentadar bladsidur.
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o Merking t6lustafanna i tugabroti; reikniadgerdir i tugabrotum; lotubundin
tugabrot; skekkjumork.

e Veldi og reetur — 73 prentadar bladsidur.

o Veldareglur; rétardrattur; Y/1; éraedar reetur; teningsrot, fjérda rét og
fimmta rot; tvinntdlur; tvilidusetningin, einnig Gtvikkud fyrir marglidur.

e Kedjubrot — 12 prentadar bladsidur og 63 handritadar sidur.

o Namundun brota og 6reedra talna.

e Steersti samdeilir margliona af einni breytisteerd eda fleiri — 11 handritadar sidur.
e Hiutfoll og hlutfallajéfnur — 141 handritadar sidur.

o Hlutfall; ymsar umritanir og samsetningar hlutfallajafna; midhlutfalla
steerdir; hrein og rimfraedileg medaltdl og 6jafna peirra a milli; pytt
(harmoniskt) medaltal; samsett prilida; félagsregla; 6fug prilida;
edlismassi.

e JOfnur — 482 handritadar sidur.

o Fyrsta og annars stigs jéfnur med einni og tveimur 6pekktum steeréum;
ferningsroétajofnur;

o Fall (functio); marglidur; hvernig studlar stadladrar marglidu eru einféldu
samhverfu follin af rotunum; lausnir linulegra jofnuhneppa med jafnmaorg-
um jofnum og 6pekktum steerdum (nG nefnd Cramers regla); reedar raetur
marglidu med reedum studlum; ndmundun med adferd Newtons;

o Afleidur falla (Lagrange fallareikningur); Taylors rdd; setning Fouriers
um efra mark a fjdlda nullstédva marglidu milli gefinna punkta ut fra for-
merkjabreytingum allra afleidna fallsins i punktunum; setning Kastners
um imyndadar reetur;

o bridja stigs jofnur og regla Cardanos; fjéroa stigs jofnur;

o Linulegar di6fantiskar jofnur;

o Visisjéfnur; lograr.

e Runur — 47 handritadar siour.
o Endanlegar jafnmuna-, jafnhlutfalla- og pydar runur.
e Oendanlegar radir — 45 handritadar sidur.
o Lograr; samleitnar og 6samleitnar radir.
e Vextir, jafngreidsluradir — 14 handritadar sidur.
e Radanir, umradanir, samantektir — 8 handritadar sidur.

Efni Tolvisi er yfirgripsmikio en fer ekki langt Gt fyrir moérk pess ndmsefnis sem Bjorn gat
kennt vid Leerda skélann, hefdi hann haft til pess naegan tima. Skélaarid var stutt og
markadist af buskaparhattum; pad héfst eftir réttir a haustin og pvi lauk fyrir saudburd.
Kennslan var Birni ofarlega i huga; padan og ur erlendu kennslubdkunum, sem hann
kenndi, hafdi hann sina steerdfreedilegu naeringu. Télvisi endurspeglar ad nokkru verkin
eftir Euler, Lagrange og Kastner, sem Bj6rn las a nAmsarunum en hann vitnadi lika i verk
eftir Fermat, Leibniz, MacLaurin, d’Alembert, Fourier, Gauss og Bourguet, 6ll ritud fyrir
1822 pegar héfundur kvaddi Kaupmannahéfn og hvarf til islands. Bjérn nefndi ekki neinn
steerdfreeding i TOlvisi yngri en pessa en vitnadi i ymsa danska samtima kennslubdka-
hoéfunda, s.s. Ramus, Fallesen o.fl. betta bendir til pess ad Bjorn hafi buid vio einsemd i
steerdfraedilegum efnum eftir ad hann flutti heim til islands og hugmyndir hans hafi prosk-
ast i einsteeda att midad vid pad sem gerdist a meginlandi Evrépu & nitjandu 6ld.

Hugmyndir Bjorns um télur og staerdir

Oldum saman glimdu menn vid talnahugtakid. islémsk menning st6d med miklum bléma
a attundu og niundu 6ld e. Kr. Medal annars urdu til rit um pad sem pa nefndist indversk
talnaritun en nu arabisk. Al-Khwarizmi (u.p.b. 780-850) ritadi grundvallarverk um reikning
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og algebru og Evropumenn téku ad pyda rit hans a latinu & télftu 6ld. Dixit Algorizmi er
ein pessara pydinga. bar segir:

Og ég hef pegar Gtskyrt i békinni um algebru og almucabalah, pad er um
umritun og samanburd, ad sérhver tala er samsett og sérhver tala er samsett
ar einingum. Eininguna er pess vegna ad finna i sérhverri t6lu. Og petta er pad
sem sagt er i annarri b6k um reikning ad einingin er rét allrar télu og utan talna.
(Allard, 1992, bls. 1, pyding greinarhéfundar)®

Talid er ad pessa hugmynd um eininguna sem rét allrar t6lu utan talna megi rekja til
Nikomachusar (u.p.b. 60-120) og hun sé tilkun hans a skilgreiningu 2 i 7. bék Evklids
(um 300), Frumpattum. Trar peirri hugmynd segir Bjorn steerdir tvenns konar, samfelldar
(I. continuae) og sundurlausar (I. discretee):

Hinar samfeldu eru heildir, hvar enginn skilnadur er milli partanna, svo sem
lengd, timabil, afl, flytir. Paer sundurlausu eru s6fn samkynja einstakra hluta
eda eininga, t.a.m. flokkur manna, rikisdalatal og yfirhofud 6l tala ... Sa kunn-
uga staerd, sem hofd er til samanburdar, nefnist opt kvardi ... en i télvisinni
heitir kvardinn Eining eda einn (Eind) og par af leidir, ad tala (numerus) er
sundurlausrar steerdar samanburdur vid eininguna eda einn.

(Bjérn Gunnlaugsson, 1865, bls. 1-2)

Hér kemur ekki beinlinis fram ad einingin sé ekki tala en pessi skilgreining a talnahugtak-
inu olli Birni vandraedum pegar fram i békina soétti. Geta ma pess ad Stevin (1548-1620)
og einnig Euler hofou horfid fra hinni fornu skilgreiningu. Stevin syndi beinlinis fram 4 ad
han geeti ekki stadist. Ef einn vaeri ekki tala yrdi svarid aftur prir pegar einn veeri dreginn
fra premur sem veeri fréleitt (Stevin, 1585).

Tengsl Tolvisi vid lif Bjoérns og lifsviohorf

Tolvisi endurspeglar lif Bjérns. Bahyggindi koma fram i mérgum deemum, hvort sem pau
varda blskaparheetti nitjandu aldar eda landmeelingar. Urvinnsla landmaelinganna endur-
speglast i mikilli &herslu & ndkvaemni i reikningum, skekkjumdrk og télulegar adferdir.
Umhyggja Bjorns fyrir buskap kemur hins vegar fram i deemum og samlikingum sem
hann valdi til ad skyra reglur. Bjorn valdi aldrei deemi skemmtigildis peirra vegna heldur
notadi hann pau sem umgjoérd um staerdfreedina sem hann vildi koma a framfeeri.

Heimspekingurinn og tramadurinn Bjorn birtist i heimspekilegum og trdarlegum hugleid-
ingum hans um edli nullsins og imyndadra talna (tvinntalna, sem eru ekki rauntélur), edli
veldareglnanna og almennt um steerdfreedina sem gudddémleg visindi. Daemi verda rakin
til studnings pessum stadhaefingum.

Bjorn Gunnlaugsson bondi

Lestargangur og algebrubreytur

Bjorn hof Toélvisi a ad kynna steerdir og sagdi peer annadhvort tilteknar pegar tilgreint veeri
hve oft einingin vaeri endurtekin i peim, ellegar 6tilteknar pegar pad veeri ekki gert. bessar
Gtilteknu télur geetu menn imyndad sér pé ad menn vissu ekki tdluna sjalfa. Menn gaetu
jafnvel dkvardad margt um peer, sundrad paer (svo!) og sameinad & margan hatt. barna
var Bjorn ad sjalfsdgou ad innleida 6pekktar, algebriskar staerdir. Hann notadi kunnug-
lega mynd til pess, lest hesta sem for ofan i Reykjavik, algenga sjén & nitjandu 6ld:

Et iam patefeci in libro algebr et almucabalah, idest restaurationis et oppositionis, quod uniuersus numerus sit
compositus et quod uniuersus numerus componatur super unum. Unum ergo inuenitur in uniuerso numero. Et
hoc est quod in alio libro arithmetice dicitur quia unum est radix uniuersi numeri et est extra numerum.
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Hallgrimur s& snemma dags stora lest fara ofan i Reykjavik; skmmu sidar s&
hann adra enn steerri fara pangad; svo kom hin pridja, er i voru eins margir
hestar sem i hinum fyrri badum. Ut af pessu ma margt alykta: t.a.m. ad hesta-
fiolda peim, sem a peim tima fér ofan i Reykjavik, megi skipta i tvo helminga,
svo jafnmargir hestar verdi i badum; ad pad hafi verid ad minsta kosti fimmtiu
hestar alls, ef i hinni fyrstu hafa verid tolf; ad par hafi engan veginn feerra verio
alls en ferféld fyrsta lestin ad tilldgoum tveimur hestum o.s.frv.

(Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 2)

Bjorn sagoi i framhaldinu ad reikningslistin eda talnalistin kenndi ménnum ad reikna med

tilteknum télum en par & méti sagdi hann bdkstafareikninginn og algebru kenna ad reikna
med 6tilteknum tdélum. bParna lagdi Bjorn upp inntak bokar sinnar. Hann héf aevinlega um-
fjéllun um hvert efni med t6lum og leiddi lesandann sidan yfir i bokstafareikninginn, stund-
um aedi bratt ef midad er vid mogulegan lesendahop & nitjandu 6ld & islandi.

Fuglagatan

| handriti ad sidari hluta Télvisi eru alkunnar visur. Par er bundin i rim gémul gata um
prjar tegundir fugla. Vinnumadur métti veida fugla ad verdgildi prjatiu alnir og fjoldi fugl-
anna skyldi vera hinn sami. Saga gatunnar er rakin til fornra kinverskra steerdfraedirita
(Tropfke, 1989, bls. 572) en hin var ordin islenskur hdsgangur pegar hér var komid sdgu.
Bjorn sagdi i nedanmalsgrein:

Petta deemi st6d sem gata i gémlu stafrofskveri, er kalladist Gunnarskver, en
hoéfundur pess, Gunnar Pélsson, Skélameistari & H6lum en sidan Profastur i
Dalasyslu kalladi pad Stofunarbarn. petta stafrofskver var merkilegt fyrir mér,
bvi méair min saela Olof Bjornsdottir Iét mig stafa & pad, pegar jeg var stéfunar-
barn. (Lbs. 2397, 4to, bls. 1375)

Gatan hljédar svo:

Vinnumadurinn vildi fa
verkalaunin bénda hja,
eg sa fljuga fugla prja,
flytum oss ad veida pa.

Andir fyrir alin tveer,
alptin jofn vid fjérar peer.
Titlingana tiu neer,

ték eg fyrir alin i gjeer.

Af fuglakyni pessu pa,
til prjatiu alna reikna ma,
P6 vil eg ekki fleiri f4,
en fugl og alin standist 4.
(Lbs. 2397, 4to, bls. 1372)

Bjorn notadi gatuna til ad syna lausn a di6fantiskum jofnum, p.e. j6fnum med heilt6lu-
lausnum; i pessu tilviki tveimur j6fnum med premur 6pekktum steerdum.

Jofnurnar eru:
Xx+y+z=30
¥“Lx+2y+1/10z2=30

par sem x téknar fjélda anda, y alfta og z tittlinga.
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Afleiding af j6fnunum er jafnan
4x + 19y = 270

0g pad naegir ad leysa hana, pvi sidan ma finna z med innsetningu i fyrstu j6fnuna. Bjorn
leysti j6fnuna med kedjubrotum enda var eetlun hans med deeminu ad kynna hagnytingu

kedjubrota. Pad er leitt, pvi ad haegt er ad leysa j6fnuna med mun einfaldara heetti. Hof-

undur fann margar lausnir med kedjubrotaadferdinni (sja Toflu 1).

Tafla 1 — Lausn a fuglagatunni

Fjoldi 1. lausn 2. lausn 3. lausn 4. lausn
Endur X 1 20 39 58
Alftir y 14 10 6 2
Tittlingar z 15 0 -15 =30
Summa fuglanna 30 30 30 30

Fyrsta lausnin, par sem fuglarnir prjatiu voru 1 6nd, 14 alftir og 15 tittlingar, er hin eina

sem Bjorn taldi gilda par ed 0 og neikveedar fuglat6lur veeru 6hafandi. Svo baetti Bjérn vid
ad verja megi allar lausnirnar med pvi ad segja ad tittlingarnir hafi engir verid og ad vinnu-
madurinn hafi goldid hisbéndanum til baka neikveedu tittlingana. Bjérn syndi fyrstu lausn-

ina sidan einnig i bundnu mali:

Alptir fjortan eru hér til

og einum titling fleira,

4 einni gjori eg 6nd pér skil,
ekki feerou meira.

Ad lokum setti Bjorn verd fuglanna upp i toflu (sja Toflu 2).

Tafla 2 — Vero fuglanna

1. lausn 2. lausn 3. lausn 4. lausn
Verd andanna 7 10 19 Y% 29
Verd alftanna 28 20 12 4
Verd tittlinganna 1% 0 -1% -3
Vinnumannskaup 30 30 30 30 &lnir

Beitarpol

Jon Guomundsson (1807-1875), sidar ritstjori Pjédolfs, rakti deemi um steerd beitilands til
hagbeitar fyrir hross & bls. 166 i bdk sinni Reikningslist, einkum handa leikménnum (J6n
Gudmundsson, 1841). Jon tok hrossabeitina sem deemi um ad prilida eetti ekki alltaf vid.
Taka pyrfti tillit til arstima og pess ad hain sprytti pegar reikna eetti staerd beitilands fyrir
breytilegan fidlda skepna. Jon vard student fr4 Bessastadaskoéla arid 1832 par sem hann
nam steerdfraedi hja Birni Gunnlaugssyni. Bjorn ték viofangsefnid til umfjéllunar i handrits-
hluta Toélvisi og gerdi pvi freedileg skil. Deemi Bjorns fjalladi um grasbit kiia par sem gras-
voxturinn var tekinn med i reikninginn. Daemid var sett fram til ad syna sameiginlega
lausn tveggja jafna med tveimur 6pekktum steerdum. Megininntak deemisins var svohlj6d-

andi i styttri utgafu:
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Grashitio 4 ferfadm a dag a tilteknu svaedi ad steerd p med fijoldanum m kam par
sem hver kyr bitur g einingar 4 dag er:

(m/p)-g

Fra pvi parf ad draga grasvéxtinn a ferfadm, h
(m/p)-g—h
Med pvi ad nota tvo pekkt tilvik gat Bjorn reiknad hlutfallid milli h og g, pannig ad
h/g = 1/250
Sé upprunaleg grashad nefnd G og grasid naudbitido a n dégum, er
G = ((m/p)-g — h)-n

Talan G =196 (an einingar), upprunalega grashaedin, faest ut fra tveimur pekktum
tilvikum

svo ad talan m”’ kyr & beit &
p”’ =600 ferfadma engi i n”’ = 84 daga er

m” = (G +h-n”)p”/(g:n”) = (196 + 1-84)-600)/(250-84) = 8

svo ad fjoldi kia & beit & 600 ferfadma engi i 84 daga er m” = 8.
(Lbs. 2397, bls. 1165-1173)

Lausnin tekur &tta handskrifadar siour og hefdi getad vakid dhuga frédleiksfuss bonda ef
han hefdi komist & prent. Hér er um ad raeda tilraun til ad reikna beitarpol med visindaleg-
um heetti. Bjérn purfti ad gefa sér forsendur og beita namundaradferdum en hann vissi
hvad hann matti leyfa sér i pvi efni. Vaentanlega hefur hann gefid félki sinu fyrirmeeli um
beit fyrir kyr sinar, byggd a fraedilegum grunni, 4dur en hann hélt i maelileidangrana sum-
ar hvert.

Bjorn Gunnlaugsson, heimspekingur og 18. aldar staerdfraedingur
Bjorn hadi harda glimu vid jadra talnakerfisins, hugmyndirnar um éendanleikann og nullig;
hvort null veeri tala eda ekki og hvert vaeri hlutverk éendanleikans i steerdfraedi. Pa glimdi
hann vid ad skyra tvinntélur sem hann nefndi ,imaginaerar® staerdir. baer héféu vart unnid
sér sess, og alls ekki i kennslubokum, adur en Bjorn hvarf til kennslustarfa & islandi.

Skekkjumat, visindi og tra

Rumur fjérdungur hins prentada hluta Tolvisi fjallar um tugabrot, télulegar adferdir og
skekkjumdrk. bar var Bjérn & heimavelli. Vinna hans vid landmaelingar krafdist nakveemni
i atreikningum og skyrra hugmynda um skekkjumork. Of langt mal yrdi ad greina itarlega
fr& peim. Adeins skyldi minnast pess ad allir Gtreikningar voru gerdir i hdndum & bladi.
Namundunaradferdir voru naudsynlegar pegar tugabrot voru annars vegar og skakkann,
sem hann nefndi svo, purfti ad meta. Fjoldi aukastafa skipti verulegu mali vardandi tima
vid Utreikninga. Ennfremur purfti ad hafa ymis raad til ad kanna hvort rétt veeri reiknad.

Bjorn skyrdi vandlega niuprof, sem algengt var ad beita vid almenna Gtreikninga fyrir tima
reiknivéla, og vikkadi pad ut i sams konar prof med ellefu; elleftarproéfio, kalladi hann pad.
Sidan varadi hann vid pvi ad telja préfin 6brigdul. Ef bAdum adferdum veeri beitt veeru
likur & ad ein skekkja af hverjum 99 uppgétvadist ekki. Astaeduna fyrir pvi ad hafa dvali®
lengi vid leifaprofin med niu og ellefu sagdi hann ekki vera svo ad skilja ad hann aliti pau
gagnleg til daglegrar notkunar ,heldur er pad af pvi vér viljum kynna oss edli talnanna.
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pvi i visindum eiga menn ekki ad meta laerddma einungis eptir skildingaverdi, pvi madur-
inn (eda mannsins andi) lifir ekki af einusaman braudi.“ (Bjérn Gunnlaugsson, 1865,
bls. 193).

Null og 6endanlegt

Jafnframt pvi sem Bjorn skilgreindi samfelldar og sundurlausar steerdir og hvad tala veeri
gerdi hann grein fyrir nallinu. Nullid pyddi ad par veeri engin eining, heldur autt rim eda
seeti (Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 4).

Pegar Bjorn kynnti neikveedar tolur i rununni ... -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, ... sagdi hann um
nullid:

Millum pessara tveggja 6endanlegu rada stendur 0 i midju, sem hvorki er jat-
andi né neitandi, og horfir i hvoruga attina, ellegar eins vel baedi jatandi og neit-
andi og horfandi i badar. | pessari Gtvidkudu talnardd kallast negatifu steerd-
irnar minni en 0, til pess ad samhljodun verdi; ... SOmuleidis er « (6endanlega
stér) meira en allar endanlegar jatandi steerdir, 0 minna en allar jatandi steerdir,
neitandi steerdirnar minni en 0, og loksins —wo (negatif 6endanlega stér) minna
en allar endanlegar neitandi steerdir.

(Bjorn Gunnlaugsson, 1865, grein 35, bls. 26)

Hér fékk 6éendanlegt, «, stédu hlidsteeda nulli. Nuallid fékk tiltekid gildi innan talnaradar-
innar og hlutverk i fradreetti. Odru mali gilti pegar kom ad deilingu:

Kvotinn oo getur ekki steerri ordid, vegna pess ad divisor 0 getur ekki minni
ordid. Baedi 0 og « eru pvi steerdarinnar takmérk. Nall er raunar engin steerd,
heldur er pad minna en allar steerdir; eins er « engin steerd, heldur steerra en
allar steerdir. Ad 0 sé minna en nokkur steerd, a hér ad takast i annari merkingu
heldur en (35) seinast, par sem neitandi steerdirnar eru kalladar minni en 0. Af
(35) er pad raunar audséd, ad 0 verdur ad vera minna en neitandi steerdirnar
eptir deilingarskodun, p6 pad sé pad ekki eptir fradragningarskodun, par pad
stendur i midju milli tveggja éendanlegra rada, og neitandi staerdirnar eru raun-
ar vidsnunar steerdir reiknadar fra pessari sému midju i gagnsteeda att vio hinar
jatandi. bar af sést, ad 0 eda midjan sjalf er engin steerd, heldur ttgangsdenpill
steerdanna, hafandi sjalfur enga steerd og ekkert merki, + eda —.

(Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 97)

Um steerdir ma segja, ad peer sé jafnar, en ekki um 0 eda «, sem ekki eru
steerdir, heldur steerdarinnar takmork, og kemst han ekki inn i pau og ekki held-
ur at i pau. bvi 0 liggur fyrir innan alla steerd, en oo fyrir utan hana. pad er lika
ahorfsmal ad kalla 0 (ekkert) 6endanlega litid og « éendanlega stort, (b6 menn
gj6ri pad), pvi litid og stort tilheyrir steerdunum, en ekki pvi sem ekki eru steerd-
ir. Betra veeri ad kalla pad 6endanlegt innra og 6endanlegt ytra, eda steerdar-
innar innra og ytra takmark. Null maetti og kallast steerdarinnar frastefnumark
(terminus a quo) og « hennar adstefnumark, (terminus ad quem).

(Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 99)

Bjorn var kominn i veruleg vandraedi med nullid pegar hann sagéi: ,Ad 0 sé minna en
nokkur steerd, & hér ad takast i annarri merkingu heldur en (35) seinast, par sem neitandi
steerdirnar eru kalladar minni en 0. Af (35) er pad ... audséd ad 0 verdur ad vera minna en
neitandi steerdirnar eptir deilingarskodun, p6 pad sé pad ekki eptir fradragningarskodun
... Bjorn taldi pannig nullid standa i midri talnarédinni i fradreetti en utan vid hana i deil-
ingu.
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Bjorn las liklega bokardd eftir pyska professorinn Kastner, Anfangsgriinde. i Anfangs-
griinde der Arithmetik, Geometrie, ebenen und sphérischen Trigonometrie und Per-
spectiv, Gtgefinni 1758 og 1792, segir:

petta ordasamband minna en ekkert gerir rad fyrir merkingu ordsins ekkert
sem a vissan hatt skal lita & sem eitthvad (nihilum relativum) og sem greinir
pad fra pvi engu (nihilum absolutum) sem litid er & &n tengsla vidé annagd ... Liti
menn ekki & ordasambandid minna en ekkert i pessari merkingu verdur pad
rangt og hefur raunar ordid til pess ad leida sérfraedinga i steerdfraedi til rangs
skilnings & neikveedum steerdum ... 2

(Kastner, 1792, bls. 73—74, pyding greinarhéfundar)

pessi tilvitnun tengist mismun milli hins heimspekilega/metafysiska einskis og hins steerd-
freedilega afstaeda nulls, sem d'Alembert hafdi hafnad en bjoédverjar haldid fram (Schub-
ring, 2005). Nihilum relativum gagnadi Birni i fradraetti en ekki i deilingu. Honum var hug-
leikin umreeda 18. aldar um nullid. Hann gat ekki litid & pad sem tolu, par sem ekki var
haegt ad bera pad saman vid eininguna, og heldur ekki sem staerd eins og hér kemur
fram. En pratt fyrir pessar vangaveltur Bjoérns og annarra, sem attu hugmyndafraedilegar
reetur i fornum ritum, pa reiknudu peir samt med ndlli eins og naudsyn krafdi. Bjorn Gunn-
laugsson notfaerdi sér talnakerfi sem hefur baedi ndll og einn. Pott hann veeri i vandraed-
um med hvort kalla getti ndll tdlu eda eitthvad annad notadi hann pad i reikningum eins og
hverja adra t6lu an nokkurra samviskukvala.

Oendanleikinn, eilifdin og staerdarinnar takmork
Bjorn ték slaginn vio 6éendanlegar radir, series, med pvi ad deila steerdinni 1-x upp i 1.
Utkoman er vel pekkt, sihaekkandi veldi & x. Bjorn gaf sér talnabilid —1 < x < 1:

1/(1-x) = 1 + x + x> + x> + x* + x® + x® + ... (Bj6rn Gunnlaugsson, 1865, bls. 93)
Bjorn setti gildid x = % inn i j6fnuna. P& ték vinstri hlid j6fnunnar gildid 2. Hann sagoi:

... pa er audsaett ad madur tekur alt af helminginn af pvi sem eptir er; en med
pessu méti neer madur aldrei summunni, p6 hann veeri ad pessu til eilifdar, en
nalgast p6 summuna eiliflega; pad er pvi audséd, ad 2 er einmitt si tala sem
rédin midar &, og kemst aldrei fram yfir; til ad na 2 parf eilifd, en til ad komast
lengra parf meir en eilifd. Su éendanlega series neer eilifdinni, pvi han liggur i
henni alt af, og hefur eiliflega i henni legid, p6é s& sem reiknar nai pangad aldrei
med aframhaldi. pPad sem er eilift er eiliflega eilift og parf ekki ad na eilifdinni,
en pad sem ekki er eilift getur aldrei ordid eilift.

(Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 94)

.Pad sem er eilift er eiliflega eilift og parf ekki ad na eilifdinni, en pad sem ekki er eilift
getur aldrei ordid eilift*, sagdi Bjorn. Hann leit steerdfraedilegan 6éendanleika sému augum
og eilifdina i skilningi kristindomsins.

Bjorn hélt &fram og spurdi hvernig lidirnir yrou & ad lita ef eilifdinni yroi ndd. P4 yrai
jafnan:

1/(1-x) =1 +x +x* + x> +x* + ... + X" (Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 95)

2 Dieser Ausdruck weniger als nichts, setzt also eine Bedeutung des Wortes Nichts zum voraus, die sich auf
eine gewisse Art das Etwas zu betrachten beziehet (nihilum relativum) welche sich von dem Nichts ohne Be-
ziehung genommen (nihilum absolutum) unterscheiden liesse ... Nimmt man den Ausdruck weniger als nichts
nicht in diesem Verstande, so ist er falsch, und hat wirklich Mathematikverstandige zu irrigen Vorstellungen von
den verneinenden GroRen verfihret.
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og settu menn inn x = %, yrdi x” = (1/2)" = 1/ = 0.

Sidan rannsakadi Bjorn jofnuna 1/(1-x) =1 + x + XXX+ L+ x"/(1-x) pegar x = 1.
ba fékk hann:

1/0=1+1+1+1+1+..+1%/0 (Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 96)

Hér hefdi fremur matt buast vid 1"/0 en 1°/0 sem sidasta li® en nidurstadan er hin sama
eda:

1/0=1+1+1+1+1+..+1/0

Ad deilingin 1/0 bodi 6endanlegt sagdi Bjérn sjast af pvi ad hversu oft sem 0 veeri dregid
fra 1 sé sa eini alltaf 6skertur eftir. Pad afndm endi aldrei og pvi sé 1/0 = « (bls. 96).
Jafnan leiddi pvi til peirrar alyktunar hans ad hid éendanlega geeti ekki tekid a moéti nein-
um vidbeeti. Pa veeri komid Ut fyrir steerdarinnar takmark, en staerdarinnar takmork vaeru 0
0g . Um hlidstaedur vid petta sagdi hann innan sviga:

(Eilifoin er t.d. ekki lengri, p6 vid hana baetist nokkrir dagar eda ar; eilifdin sem
liggur fyrir Alexander stora, er ekki lengri en eilifdin, sem liggur fyrir Napéleoni
mikla, p6 pessi komi til sdgunnar seinna en hinn).

(Bjérn Gunnlaugsson, 1865, bls. 96)

Bjorn setti fram reiknireglur um o0 og komst ad peirri nidurstédu & bls. 98-99 ad « + o0 =
likt og O + 0 = 0, og hid sama gilti um margféldun. ,Steerdarinnar eiginlegleiki ad steekka
og minka er hér farinn“ sagdi Bjorn (1865, bls. 96). Null og éendanlegt voru pvi ekki
steerdir og pess vegna ekki tlur heldur.

»Hin eilifu l6gmal exponentanna“, brotnir veldisvisar og ratur

Bjorn var osattur vid hvernig danskir héfundar tulkudu veldareglurnar, til deemis neikveeda
veldisvisa. Hann syndi fram & ad naudsyn krefdi ad a° = 1 og til deemis vaeri a°/a” jafnt
a2 Ad hans hyggju vaeri petta l6gmal exponentanna ,2edra en nokkurt mannlegt sam-
komulag eda mannasetningar. bad liggur i edli steerdanna, sett af hinum eilifa.“ (Bjorn
Gunnlaugsson, 1865, bls. 320). Bjorn sagdist segja petta af pvi ad nokkrar danskar leer-
démsbeekur milli aranna 1834 og 1846, p6 gbédar veeru, tali um petta sem mannlegt sam-
komulag og nefndi kennslubaekur eftir Berg og Fallesen.

Bjorn métmeelti kennslubdkahdfundunum Berg, Ramus og Fallesen enn par sem peir
segdu ,man vedtager“ um jafngildi brotinna veldisvisa vid raetur. Hann leit a pad sem
naudsyn, eda eins og hann ordar pad ,eilif Idgmal“, ad:

= q\/ap

bessi ordatilteeki peirra synast mér lita svo Ut, eins og madurinn hafi nokkurn
hlut ad skipa og skikka i steerdanna eilifu [ldgmalum. En raunar er pad ekki
meining peirra; heldur pykjast peir mega rada teiknum sinum, og pad jata eg
peir megi, svo lengi sem pau ekki fara ad ljuga ad peim ... En svo farast peim
pannig ord um petta malefni, eins og pad sé placita (Vedteegter), sem eiga ad
vera theoremata (Leereseaetninger); ... pad er eins og pessir menn hafi ... skod-
ad laerdéminn um exponentinn null, hina negatifu exponenta, og nd hina brotnu
exponenta sem mannasetningar (placita ...) En ... par sem talad er um veld-
anna radir ... synist mér vera roksemd fyrir, ad pessir leerdémar sé aedri en
mannasetningar. (Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 331)

14
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Bjorn leit pannig & rokstuddar nidurstddur steerdfreedinnar sem eilif [6gmal sem menn
gaetu ekki haggad, eedri en nokkrar mannasetningar.

imyndudu stzerdirnar

Bjorn (1865, bls. 344) kynnti imaginariee steerdir, ef steerdir skyldi kalla, sagdi hann,
byggdar a4 V-1, sem gjarnan er tdknad med ,i“. bar visar i-id i imaginarice eda imynd-
adar staerdir. NU eru paer nefndar ,pvertolur®. bvertolur eru venjulega sampaettar vid raun-
télur og nefnast pa ,tvinntélur® med raunhluta og pverhluta. Raunar virdist sem Bjorn noti
heitid ,imyndadar télur” yfir tvinntélur sem ekki eru rauntdlur og verdur peim skilningi hald-
i0 hér. Bjorn sagdi um peer:

Pegar paer framkoma i reikningum, takna peer tilveruleysi steerda, eins og i
boglinufreedinni [analytisk geometri] ma finna 6t6luleg deemi til; en pegar menn
sjalfir innfeera peer i reikningsforskriptir, geta menn latio peer vinna upp hver
adra, ad ekki verdi annad eptir, en verulegar steerdir eins og i trigonometriee ...
pad tilveruleysi steerda, er imyndudu steerdirnar takna i boglinufraedinni, er
O0ruvisi en tilveruleysi pad, sem nullid taknar. NUllid er atgangspunktur eda
upphaf steerdarinnar og padan vex hin annadhvort i positift eda negatift horf.
En imyndada steerdin er gjorsamleg neitun allrar steerdarinnar, svo hin ma
hvorki vera positif, ndll, né negatif, og heldur ekki o, pvi c er hin énnur sam-
ganga milli positifs og negatifs.

(Bjorn Gunnlaugsson, 1865, grein 251, bls. 347-348)

Bjorn sagdi imyndudu steerdina gjorsamlega neitun allrar staerdarinnar. Hann gat pvi
hvorki talid imyndudu télurnar til talna né staerda. Hann ték nokkur deemi ar boglinu-
freedinni [analytisk geometri] i grein 252 og raeddi imyndudu lausnirnar & jéfnu hrings,

y = Va2 —xZ, pegar x> > &’ , lausnirnar 4 j6fnu fleygboga, parabola, y = +,/px, pegar

X <0, og lausnirnar a jéfnu breidboga, hyperbola, y = +vVx? — a?, pegar x tekur gildi &
bilinu milli —a og +a (Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 348—-350).

Bjorn hefur getad pekkt til verks Wenceslaus J. G. Karsten (1732-87), préfessors i steerd-
freedi | Butzow, sidar Halle i byskalandi po6tt hann nefndi pad ekki. Karsten raeddi mégu-
leika & ad gera rGmfreedilegan uppdratt af imyndudum staerdum i grein sem hann birti
fyrst arid 1768 og sidar i endurskodadri ttgafu arid 1786. Hann setti fram deemi um vensl-
in & milli breidboga med jéfnunni x* — y* = 1 og samsvarandi hrings x* + z° = 1 par sem z
= yv—1. bPegar x er |atid taka gildid 0 i jofnu breidbogans verdur 168hnitid y = +v/—1

og pegar x tekur gildi & milli =1 and 1 verda 6ll gildi l63hnitanna, y, imyndud. Oll 165hnit
hringsins verda imyndud l6dhnit breidbogans, og 6fugt, 6ll I66hnit breidbogans verda
imyndud 168hnit hringsins pegar x* > 1 (Schubring, 2001, bls. 142-143).

betta er einmitt sama mal og Bjorn var ad glima vid ad kynna [6ndum sinum i Télvisi.
Hugmyndir hans likjast nokkud hugmyndum Karstens. Rit Karstens fra 1786, Mathe-
matische Abhandlungen, theils durch eine Preisfrage der Kénigl. Pr. Acad. vom Jahr
1784 uber das Mathematisch-Unendliche, theils durch andre neuere Untersuchungen
veranlasset, er til i Konunglegu békhlédunni i Kaupmannahofn og hefur vel getad verid
par & timum Bjorns.

Er Bjorn hafdi raett breidbogana eda hyperbdélurnar sem hann svo nefndi sagdi hann:

Enn nd merkilegri eru pé boglinur paer, sem eiga sér fraskilin egg, eda egg-
myndada bauga (eggbaugur, Oval & dénsku, pyzku og frakknesku) og fraskilda
depla, pegar eggbaugurinn verdur ad punkti. Eggbaug hefir t.a.m.:
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x(x —b)(x+c¢)

og fraskilinn depil

(Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 350)

Bjorn raeddi ekkert um imyndud hnit eggbaugsins en nefndi af pessu tilefni tveer baekur,
Analytisk Geometri eftir Ramus og Traités élementaires de calcul differentiel et de calcul
integral eftir Bourguet, par sem hann sagdi myndir af pessum jé6fnum upp dregnar (Bjérn
Gunnlaugsson, 1865, bls. 350). Uppdréatt af eggbaugnum ma sja & Mynd 3. Sennilega
hefur Bjorn ekki att kost & ad lata prenta myndir af uppdrattum jafnanna i Tolvisi.

Y '////'

Y,

Mynd 3 — Eggbaugur i Analytisk Geometri eftir Chr. Ramus.
Myndablad 17, mynd 96.

Bok Bourguet var gefin Gt 1810-1811 en kennslub6k Ramus arid 1848. Bék Ramus
bendir til pess ad kennsla um tvinntdlur hafi verid hafin i donskum skélum. Frédlegt er ad
sja ad Bjorn hefur fylgst med nymaelum eins og tvinntdlurnar voru vissulega i donskum
kennslubdkum, en skaélinn fékk nyjar kennslubsekur sendar reglulega fra dénsku yfirvold-
unum eins og adur sagoi. Og hann lagdi Ut af imyndudu steerdunum med sinum heetti:

P ad imyndudu steerdirnar sé algjérdar neitanir steerda eins og vér héfum séd
i (252) sannad af boglinufraedinni, p4 mega menn po ekki halda, ad dygd
peirra sé einungis par i innifalin. peer likjast i steerdafreedinni loptsiglingunni i
edlisfraedinni, pvi hugurinn getur & hinu imaginaera loptskipi eins og hafid sig
upp fra fastri jérou, siglt fram og aftur i tilveruleysisins ginnungagapi og horfid
svo til jardarinnar aptur, pegar hann vill, og & pann jardfasta klett sem honum
pdéknast. (Bjorn Gunnlaugsson, 1865, bls. 350-351)

Hér skyldi pess minnst ad Tolvisi var ritud arid 1865. Bjorn hefur getad att vio loftbelgi
sem pé voru pekkt sem fararteeki pegar hann taladi um loftskip, sem hann taldi hlid-
steedur imyndudu talnanna.
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Lokaord

Bjorn Gunnlaugsson var farsaell madur. A medan hann gegndi embeetti vid Bessastada-
skola bjo hann i Svidsholti & Alftanesi og rak par hefdbundinn buskap. Hann var tvigiftur
og atti réggsamar eiginkonur sem léttu af honum biskaparamstri. Fyrri kona hans var
Ragnheidur Bjarnadéttir (1787—-1834). bau eignudust eina doéttur sem nadi fullordinsaldri,
Olofu (1830-1874). Olof giftist Jens Sigurdssyni (1813-1872) rektor, brodur Jéns Sig-
urdssonar. Braedurnir Jén og Jens voru badir forsetar Hins islenska bokmenntafélags,
Jon i Kaupmannahofn og Jens i Reykjavik. Medal barna Olafar og Jens var Bjorn Jens-
son (1852-1904) sem kenndi steerdfraedi vio Leerda skolann 1883-1904. Medal nemenda
Bjorns Jenssonar var Olafur Danielsson (1877-1957) steerdfreedingur sem hlaut einnig
gullpening fyrir verdlaunapraut Hafnarhaskola i steerdfraedi. Sidari kona Bjorns var Gud-
laug Aradattir (1804—1873) og voru pau barnlaus.

Bjorn Gunnlaugsson hlaut margvislegan heidur. Hann vard riddari af Dannebrog og ridd-
ari af fronsku heidursfylkingunni, og honum var veittur heidurspeningur & heimssyning-
unni i Paris 1875. Hann naut virdingar medal nemenda sinna og almennings en liklega
fyrst og fremst fyrir landmeelingar sinar og islandskortid. Lj6d hans, Nj6la, par sem hann
6f saman margvislega praedi triar og visinda til pess ad setja saman heildarkenningu um
alheiminn og tilgang hans, naut einnig mikillar alpyduhylli (Einar H. Gudmundsson, 2003).
Bjorn lést i harri elli arid 1876. Séra Helgi Halfdanarson nefndi hann spekinginn med
barnshjartad i Gtfararreedunni (P[all Melsted] og B[jérn Jonsson], 1883). Bjorn potti sér-
kennilegur i hattum en einstaklega ljufur i lund, og nemendum hans pétti vaent um hann.
begar Leerdi skélinn i Reykjavik var nanast stjornlaus i uppreisn nemenda, sem nefnd
hefur verid pereat, pakkadi Bjorn nemendum audmjuklega fyrir ad koma i tima til sin.

Bjorn kunni margvisleg reikningsdeemi; gamla hisganga og snjoll deemi sem hann samdi
sjalfur. En hugur hans snerist ekki um daemin heldur um steerdfraedina og ,veltingarbrégd
hennar. Steerdfraedin tok stérstigum framférum & nitjandu 6ld en Bjorn n&di ekki ad fylgj-
ast med peim. Ef til vill hefur hann pegar haft métadar skodanir er hann fluttist heim, prja-
tiu og fjogurra ara gamall. Hann hélt afram ad glima vid hugmyndir atjandu aldar manna
um télur og talnahugtakid. begar grannt er skodad rak par sig hvad & annars horn og
Bjorn var ad glima vid ad leysa pa arekstra, til deemis nullsins. Audvelt er ad sja pad a
tuttugustu og fyrstu 6ld pegar talnahugtaki®d er komid a fastan grundvéll en pa skyldi pess
minnst ad idkun steerdfraedi felst ekki i ad kunna allar skilgreiningarnar og lausnirnar held-
ur i glimunni vio ad leita lausna.

Liklegt ma telja ad ahrif Tolvisi hafi ekki verid mikil. Fair voru laesir 4 slikt efni. beir sem
pad voru attu adgang ad erlendum békum sem voru ef til vill adgengilegri i framsetningu
og lausar undan heimspekilegri glimu atjandu aldar. Dreift var um 700 eintdkum af bok-
inni en sagt var ad hun veeri bokin sem allir heeldu en enginn laesi. HUn var aldrei notud
sem kennslubdk i Leerda skélanum i stad donsku kennslubokanna. Bjorn var langt & und-
an islenskum samtidarménnum sinum en hann nadi ekki ad fylgjast med préun steerd-
freedinnar ati i Evropu.

Enginn nemenda Bjérns nam steerofraedi. Nokkrir peirra settust i verkfraediskolann i
Kaupmannahofn en luku ekki nami. Verkfreedi var pa vaxandi atvinnugrein pott fyrsti is-
lenski verkfreedingurinn, Sigurdur Thoroddsen, veeri ekki brautskradur fyrr en &rid 1891.
Tveir nemenda Bjérns sémdu kennslubaekur i steerdfraedi, Jon Gudmundsson (1841) og
Eirikur Briem (1869). Bjorn Jensson, dottursonur Bjorns, stundadi nam vid verkfraedi-
skolann og ték sidan upp merki afa sins sem kennari vid Laerda skolann.

Eftir situr minning um einleegan unnanda steerdfreedinnar sem gat samsamad hana
barnatru sinni, spekinginn med barnshjartad.
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